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ONsSOz

Tiimce ¢oziimlemesi yapay zeka ve dogal dil isleme ¢alismalar icin 6nemli bir yer
tutmaktadir. Timceleri ¢dziimlemek i¢in kullanilan yontemler ¢ziimlenecek dilin
dilbilgisi kurallarina ve yapisina baghdir. Bu tez ¢alismasinda sondan eklemeli ve
degisken sozdizimli bir dil olan Tiirk¢ede kural tabanli yontemle 6gelerin bulunmasi
amaglanmistir. Yapilan sinamada yontemin basarisinin yapilarina gore tiimcelerde
farklilik gosterdigi ve basit yapili tiimeelerde daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bu tez ¢alismasinda beni yonlendiren ve her konuda yardimer olan danigman hocam
Sayin Prof. Dr. Esref Adali’ya tesekkiir ederim. Tez ¢aligmam boyunca beni motive
eden ve her konuda yardimlarmi esirgemeyen Murat Yener’e, desteklerini
esirgemeyen aileme, kardesim Ceren Coskun’a, her tiirlii anlayis, yardim ve destegi
gbsteren Naci Dai ve Eteration ailesine, bana yardimer olan tlm arkadaglarima
tesekkiirii bir borg bilirim.

May1s 2013 Nilay COSKUN
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TURKCE TUMCELERIN OGELERINi BULMAK
OZET

Dogal dil isleme c¢aligmalari, insanlarin kullandiklari dogal dillerin islenerek
makineler tarafindan anlasilabilmesini amaglar. Gelisen teknoloji ile akili makineler
insan hayatimn vazgegilmez bir parcasi olmustur. Insanlari her gegen giin
makinelerden beklentileri ylikselmektedir.

Makineler ile insanlar arasindaki iletisim, insanlar arasindaki iletisimde oldugu gibi
dil ile ger¢eklesmektedir. Bu nedenle dogal dillerin makineler tarafindan anlasilmasi
onemli bir yere sahip olmustur. Dogal dillerin makineler tarafindan anlasilabilmesi,
yazilarin otomatik bir dilden bagka bir dile ¢evrilmesi, soru cevap sistemleri,
Ozetleme, konusma sistemleri, bilgi saglama gibi bir ¢ok alanda insan hayatina
kolaylik saglamaktadir.

Dilin insan beyni tarafindan nasil islendigini inceleyen g¢alismalara bakildiginda,
beynin duydugu sozciikler arasinda iliski kurmaya c¢alisarak ¢oziimleme yaptigi
gorilmektedir. Bu sonuclar, dili makineler igin islerken izlenecek yontemler igin
fikir verebilir. Insan beyni, duyduklarini ¢bziimlerken dilin gramerine gore de farkli
islevler gostermektedir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak da bir dil i¢in yapilan bir
calismanin bagka gramer tiiriine sahip olan dillerde ise yaramayacagi sonucuna
varilabilir.

Tirkce Ural-Altay dil ailesinin Altay koluna bagh bitisken bir dildir. S6zciiklerin
sonuna ekler eklenerek sonsuz sayida sozciik tiiretilebilir. Sézciik dizilisi bakimindan
serbest dizilimli bir dil olup, tlimce igerisinde sozciikler vurgu yapilmak istenen
O0geye gore yer degistirebilir. Vurgulanmak istenen dgeler tiimcenin yiiklemine daha
yakindir. Tiimce igerisinde baz1 6geler veya 6gelerin bir kismi diigebilir.

Tiimce ¢ozliimlemesi tiimce igerisindeki sozciiklerin arasindaki iligkilerin belirlenerek
gorevlerinin belirlenmesidir. Tiimce ¢6ziimlemesi igin farkli yontemler kullanilabilir.
Bu tez caligmasinda 6nerilen ve uygulanan yontem tiimce icerisindeki ad kiimelerini
bularak, ad kiimelerinin gorevlerinin bulunmasidir. Ad kiimelerinin timce icerisinde
aldig1 gorevlere tiimcenin dgeleri denir. Tiimce 6zne, yiiklem, tiimleg, nesne gibi
Ogelerden olugmaktadir.

Tiimcenin 6gelerini bulmak i¢in ilk asamada tiimce icerisindeki ad kiimeleri bulunur.
Ad kiimesi, timce igerisinde birlikte bulunarak bir anlam veya nesne ifade eden
sozciik veya sozciikler igin kullanilan isimdir. Ad kiimelerini bulmak icin Turkgede
sozciiklerin  bir arada bulunma kurallarindan faydalanilmistir. Bu kurallar
uygulamak igin tarafimizdan yazilan programda tiimce igerisindeki ad kiimeleri ve
tiimcenin yliklemi isaretlenir.

Ikinci asamada bulunan ad kiimelerinin tiimce igerisinde aldig1 gorevler bulunur.
Gorevleri bulmak icin 6gelerin tiimce icerisinde bulunma kurallar1 ¢ikarilmistir. Bu
kurallar, Tirkcede farkl tiimce yapilar1 géz 6niine alinarak tanimlanmigtir. Tiirkgede
yapisi bakimindan 4 farkli tiimce ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar basit tiimce, birlesik
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tiimce, girisik tiimce ve sirali tiimcelerdir. Ogeleri bulmak igin tanimlanan kurallar
farkli tiimce tipleri igin farkliliklar gostermektedir.

Bulunan ad kiimelerinin tiimce igerisindeki gorevlerini bulmak igin tanimlanan
kurallart ¢aligtiran bir ara¢ yazilmustir. Arag¢ kurallarin calistirilmasiyla bulunan
ogeleri tiimce iizerinde isaretlemektedir. Ogeleri bulmak igin tammlanan kurallar
bazi belirsiz durumlarda yeterli olmamaktadir. Belirsiz durumlar1 gidermek igin
farkli yontemler uygulanmustir.

Belirsiz durumlarda bulunan 6ge adaylarinin hangi 6ge oldugunu bulabilmek i¢in bir
takim dogrulama yontemleri gelistirilmistir. TUmce igerisinde ylklem-6zne kisi
uyumu, eylemler ve Ozneler arasindaki iligkiler ve eylemlerin tiimce igerisinde
birlikte kullanilabildigi 6gelerden faydalanilarak dogrulamalar yapilmistir.

Dogrulamalar i¢in eylemler ve Ozneler arasindaki iliskileri igeren bir liste
olusturulmustur. Eylemlerin tiimce igerisinde birlikte kullanilabilecegi o6geleri
bulmak i¢in Tirk Dil Kurumu tarafindan hazirlanan nesnesiz eylemler, -e hal eki
alan eylemler, -de hal eki alan eylemler, -den hal eki alan eylemler olarak gruplanan
eylem listesi kullanilmustir.

Geligtirilen yontem farkli derlemler {izerinde smanmustir. Sinama sonucunda
yontemin basarisinin, tiimee igerisindeki sozciiklerin dogru ¢dziimlenebilmesine ve
timce tiirlerine goére degistigi goriilmiistiir. Sozciiklerin tiirlerinin dogru olarak
bulunabilmesi ad kiimelerinin dogrulugu agisindan onemlidir. Goriilen bir diger
sonug¢ ise kural tabanli sistemlerin basarisinin basit tiimcelerde daha yiiksek

oldugudur.
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FINDING CONSTITUENT ROLES IN TURKISH SENTENCES
SUMMARY

Natural Language Processing studies aim to be processed of natural languages by
machines analyzing language elements. With the improving technology, smart
machines become an indispensible part of human life. Human expectations of smart
machines are increasing day by day.

Languages as in the communication between humans provide the communication
between machines and human. Therefore, to be understood of natural languages by
machines is important. Processing of natural languages is important for language
translation, automated question answering, speech systems, and information retrieval
systems.

The researches of processing language in the human brain show that brain finds the
relationship between heard words. These results give idea for natural language
processing studies. Human brains works differently while processing different types
of grammars. According to this result, the method processes a language doesn’t work
for a different grammar.

Turkish is an agglutinative language from Altaic Language Family. Attaching
suffixes to words can generate indefinite number of words. Constituents can change
their position to emphasize the meaning of any constituent. The constituent to be
emphasized is placed near the verb. Constituents in a sentence can drop.

Analysis of sentence is to define the role of the words extracting relationship
between words. Different methods can be applied to analyze the sentences. The
method proposed and applied in this thesis aims to find noun phrases and their roles.
The roles of constituents in the sentence are subject, verb, object and indirect object.

To find constituent roles in the sentences, the noun phrases are extracted firstly. To
find the noun phrases, the rules of the relation of the words in the sentence are
defined. Software is developed to apply these rules and find noun phrases and verb of
the sentence.

In the second step the roles of noun phrases in the sentence is defined. In order to
find the roles, rules are defined considering different structure types of Turkish
sentences. Turkish has 4 different structure types of sentence that are simple
sentence, compound sentence, complex sentence and complex-compound sentence.
The rules are different in the different sentence structures.

We developed software to find constituent roles executing applied rules. Constituent
roles are tagged in the sentence. The rules are not enough for some ambiguous cases.
To disambiguation of these cases, different methods are applied.
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To define the role of candidate constituent’s role in ambiguous cases, some
validation methods are implemented. The subject-verb aggregation, semantic
relations between verbs and subjects and the constituents that can be used together
with the verbs are considered for validation.

To validate the constituents, a list includes the semantic relations between subjects
and verbs are created. The constituent forms such as dative, locative, ablative and
accusative which can be used with the verbs obtained from TDK. The groups of
these verbs are used for validation also.

The implemented method was tested on different corpuses. According to results of
the tests, the success of disambiguation of the words in a sentence and sentence
structures is an important factor for the success of the proposed and applied method.
Rule based method’s success is higher in simple sentences.
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1. GIRiS

Yapay Zeka’nmin bir alt smifi olan Dogal Dil Isleme (DDI), dillerin kurallarmin,
yapilarinin  ¢oziimlenmesini ve makineler tarafindan islenebilir hale getirilmesini
amaglayan bir bilim dahdir. Yapay zeka ¢alismalarmin {iriinii olan “akilli makine”ler
insanlarim yasam kalitesini yiikseltmis ve giinlilk yasamin vazgeg¢ilmez bir pargasi
haline gelmistir. Aralarinda dogal diller yolu ile iletisim kuran insanlarin,
makinelerin yasamlarina getirdigi vazgegilmez kolayliklardan dolayr akilli
makinelerden beklentileri de artmaktadir. “Akilli makine” kavramini ortaya ¢ikaran

yapay zeka ile insanin iletisim kuracagi arag yine insanlarin kullandiklar “dil” dir.

Dogal Dil Isleme alanindaki c¢aligmalar, insanlarin konustuklar dili ¢éziimlemeye
yonelik teknikler gelistirmeye ¢aligir. Bu teknikler kullanilarak, bilisim ortaminda
yazili metinleri bir dilden baska bir dile ¢gevrime, otomatik soru cevaplama, metin
Ozetleme, bilgi c¢ikarma, konusma {retme gibi uygulamalar gelistirilir. Bu
uygulamalar dogal dillerin ses bilimi, bi¢imbilim, s6zcik bilimi, s6z dizimi,
anlambilim ve kullanim bilgisi alanlarinda yapilan calismalar ile sekillenmektedir.
Sekil 1.1°de gosterilen dil isleme hiyerarsi modelinde bu alanlarin birlikte ¢aligma
ilkesi bir piramit (zerinde gosterilmektedir (Eryigit,2006). Piramidin her bir
adimindaki ¢alisma, kendinden daha altta bulunan katmandaki calisma diizeyinin
sonuglarindan faydalanir. Piramidin daha {ist katmanlarinda bulunan ¢aligmalar alt
katmanlardaki caligmalara gére daha genis ¢oziimleme birimlerine sahip olup,

cesitlilik cok oldugu i¢in sonuglarinin kesinligi daha azdir.
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\ Kullanim Bilimi /
\ Anlam Bilim /
]

Sozclk Bilimi

Bigimbilim

Daha kesin sonug
1wrng ewsies ejzey eyeq

Sekil 1.1 : Dil isleme hiyerarsisi

e Ses bilimi yani fonoloji, dil i¢indeki seslerin iglevlerini ve dil olgusundaki en

kiigiik yapi tas1 olan fonemleri inceler.

e Bi¢imbilim yani morfoloji ise, dildeki sozciiklerin yapisini, ¢éziimlenmesini

ve kimliklerini inceler.
e Sozclk bilimi, sdzclkler seviyesindeki anlam ile ilgilenir.

e Sbz dizimi yani Fransizcadan gegen haliyle sentaks bilgisi, sézciklerin bir

araya gelerek timce olugturma kurallarini inceleyen bilim dahidir.

e Anlambilim diger adiyla semantik, sozciiklerin anlamlar ile ilgilenir. Zaman
igerisinde sozciiklerin yasadigi anlam degisiklikleri, dil yapisi, diisiince ve

anlam arasindaki iligkiler anlambilim konularidir.

e Kullanim bilgisi, bir amaca ulagsmada dilin nasil kullanilacag: iizerinde duran

alt daldur.

S6z dizimi, tiimcelerin ¢éziimlenmesi isleminin yapildigt alandir. Tiimce, dilde bir
duygu, is, olus ve isteklerin bildirildigi s6z dizisidir. Sozciikler tiimcede O6zne,
yiiklem, nesne, tiimleg gibi farkli gérevlerde bulunurlar. Tiimcelerin ¢dzlimlenmesi
dogal dil isleme dalinda dilin yapisinin belirlenmesi i¢in dnemli bir adimdir. Tiimce
¢ozlimlemesi, sdzciiklerin tiimcede aldigi gorevlerin belirlenmesi, tiimce igerisindeki
diziliglerinin belirlenmesi ve aralarindaki iligkilerin bulunmasi i¢in yapilan

caligmalardir. (Eryigit,2006). Dilin makineler tarafindan islenebilmesi i¢in tiimcenin
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¢ozlimlenerek igerisindeki sozciik veya sozciik gruplarinin gorevlerini belirlemek ve

anlam ¢ikarmak gerekir.

1.1 Tezin Amaci

Bu tez ¢aligmasimin amaci Tiirkge tiimcelerdeki ad kiimelerini bulmak ve bulunan ad
kiimeleri 1g1§inda tiimce igerisinde yer alan s6zciik veya sozciik kiimelerinin timcede
aldig1 gorevleri bulmaktir. Sozciiklerin timcede aldig1 gorevlere tiimcenin &geleri
denir. Tiimcenin 6gelerini bulmak igin, ilk olarak Tiirk¢e tiimcelerde sozciiklerin bir
arada bulunma kurallart tanimlanmis, bu kurallarla ad kiimeleri bulunmustur. Bir
sonraki adimda ise tiimcelerdeki eylemler bulunmus, bulunan ad &bekleri ve eylem
dbekleri tiimceye kattiklar1 anlama gore Ozne, Nesne, Tiimleg veya Yiiklem olarak
isaretlenmistir. Bu isaretlemeler sirasinda sozciik kiimelerini bulurken tanimlanan
kurallarin yetersiz kaldigi noktalarda yeni kurallar tanimlanmistir. Kurallarin
¢ozemedigi sorunlar igin, Tlrkcedeki sik kullanilan eylemler ve bu eylemlerin
mecazi anlamlari disinda birlikte kullanilabilecegi 6zne tiplerinin eslestirildigi bir
liste olusturulmustur. Olusturulan listedeki &zne-yiiklem baglantilar1 kullanilarak

belirsiz durumlardaki belirsizlik giderilmeye ¢alisilmustir.

1.2 Dilin insan Tarafindan islenmesi

Dogal dil isleme ¢aligmalarinin amaci, dilleri makineler araciliiyla isleyerek insanin
buldugu sonuglara yakin sonuglar elde edebilmektir. Sinirbilim alaninda, dil ile ilgili
yapilan caligmalara bakildiginda, insan beyninin dili nasil ¢oziimledigine iliskin
bulgularin dogal dil isleme ve yapay zeka c¢aligmalarina fikir verebilecegi
goriilmektedir. Dil ile ilgili ¢alismalara kaynak olarak gosterilen Wernicke —
Geshwind Dil Modeli, dilin algilama ve konusma olarak iki temel fonksiyondan

olustugunu sdylemektedir (Geschwind,1970).
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Kenusulan Kavrama Yazili
sOzcikler sbzcikler
£y O 1o

. Brocka Bolgesi 17. B8l
41, Bilge - . Bdlge
44-45, Bol,
Duyma Korteksi oee Q
: Motor Korteks 18 -19. Bdlge
Wernicke
Bolgesi T 'S
@ Yz Motor Wernicke
Duyma ve Sinileri Bélgesi
Anlama & G
Konugma Okuma

Sekil 1.2 : Wernicke-Geschwind dil modeli

Sekil-1.2°’de gosterilen model, duyulan ve okunan sozciiklerin beynin farkli
yerlerinde islenmesine ragmen c¢oziimleme ve algilama isleminin beynin ayni
bolgesinde gerceklestigini, konugmak iginse beynin farkli bolgelerinde siireclerin
isledigini gosterir. Duyulan sozciikler kulak kanallari araciligiyla beynin duyma
korteksine aktarildiktan sonra Wernicke Bolgesi’nde seslerin beyinde olusturdugu

resimden anlami ¢ikarilir ve anlama gergeklesir (Harte,2011).

Yapilan diger arastirmalarda insan beyninin, tiimceyi olusturan sdzciikler arasindaki
iliskileri bularak ¢oziimleme yaptigi ortaya ¢ikmigtir (Blank,2010). Caligmalarin
sonucunda tiimcedeki sézciik sayisi arttikga insan beyninde dalgalanan bolge
miktarinin  arttigr saptanmistir.  insan beyninde dil ¢dziimlenirken etkili olan
etkenlerden bir digeri ise dilin dilbilgisidir. Ingilizce gibi yapisal dillerde, tiimce
ogeleri arasindaki iliskiler Ogelerin tlimce igerisindeki siralamasina = gore
kurulmaktadir. “Mary greets John” (Mary John’u tebrik ediyor.) tiimcesinde,
ogelerin dizilisinden Mary’nin tebrik etme (greeting) isini yapan kisi, John’un da
tebrik edilen (greeted) oldugu anlagilmaktadir. Tiirkge gibi dillerde ise baghliklar
sozciiklerdeki ¢ekimler arasinda olusur ve sozciik sirasi degiskendir. Blank (2010)
calismasinda bu iki farkli tipteki dillerde tiimceler islenirken beynin farkli

bolgelerinin galistigi sonucuna varmustir.
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1.3 Literatlr Arastirmasi

Tiirkge tiimcelerin ¢6ziimlenmesi, tiimcede ad kiimelerinin bulunmasi ve Tiirkge igin
yazilan dilbilgisi ile ilgili ¢aligmalara bu béliimde yer verilmektedir. Timce
¢ozlimlemesi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda bir ¢gogunun Hint — Avrupa
dil ailesinde ve genellikle Ingilizce iizerinde yapildig1 goriilmektedir. (Eryigit, 2006)
Tiimce ¢oziimlemesi dil yapisina bagl bir islem oldugu igin bu diller igin yapilan
calismalarin Tiirk¢e tizerinde uygulanmasi dogru sonuglar vermemektedir. Eryigit
calismasinda [1], Tirkge tiimcelerin kural tabanli baglilik analizi yontemi ile
ayristirilmalart sonucu elde edilen bagarim gostermektedir. Sinama verisi olarak
ODTU - Sabanci Agag Yapili Derlemi’nin biitiinii kullamlmistir. Eryigit (2006) bu
calismasinda, Tiirkce tiimceleri baglilik ayristirmast yontemi ile ¢oziimlemektedir.
Calismada TUrkgenin tiimce yapisi baghilik agisindan incelenmis, Turkcenin baghilik
yagist modellenmis, farkli nitelikte ayristiricilar gelistirilerek ayristiricilarin ve
modellerin basarimlari kargilastirilmig, ayirdedici 6grenmeye dayali smiflandirict
tabanl gerekirci ayristiricinin en iyi sonug verdigi ortaya konmustur. Kutlu (2010),
Tiirkge tiimcelerde ad kiimelerini bulmak i¢in, tiimceleri baglilik ayrigtirmasi ile
¢Ozlimlemis, tlimceyi olusturan birimler arasindaki iligkileri bularak ad kiimelerini
belirlemistir. Calismada kullanilan baglilik ¢dziimleyicisi ig¢in Tiirkge tiimcelerin
dilbilgisi kurallarindan faydalanilmistir. Yontem karigik ad kiimelerini bulmakta,

eylemsi igeren ad kiimelerini bulmamaktadir.

Tirkge tiimceler i¢in yazilan dilbilgisinde, Turkgenin dilbilgisi kuralarn
kullanilmistir. Cetinoglu (2009), ¢alismasinda dilbilgisi kurallari kullanarak LFG’sini
olugturmustur. Uygulama XLE gramer olusturma ortaminda ¢alistirlmigtir [2]. Bu
caligmanin zaman ifadelerini bulan kismi baska bir calismasinda gelistirilmistir.
Sehitoglu (1996), yaptig1 calismada Tiirkceye ime dayali dilbilimsel gosterim ve
HPSG (Bassiirimlii Obek Yapisal Dilbilim) kuramimi uygulamistir. Uygulamada
programlama dili olarak ALE kullanmistir. Yapilan calismada yine dilbilgisi
kurallarindan faydalanilmistir. Bozsahin (2002), c¢alismasinda Tirk¢e i¢cin CCG
grameri olusturmustur. Olusturulan bu gramerlerin ortak 6zelligi Tirkcedeki tlimceyi

olusturan sozciikler arasindaki iligkiler kullanilarak olusturulmalaridir.
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1.4 Tezin Katkis1

Bu tez c¢alismasinda Tiirkge tiimceler igin kural tabanli ¢oziimleme araci
gelistirilmistir. Daha Once yapilan ¢6ziimleme caligmalarina bakildiginda, Tirkce
icin baglilik ayrigtirmasi ¢aligmalar1 ve Tiirkge dil bilgisi olusturma g¢alismalarinin
yapildig1 goriilmektedir. Bu caligmalarin bir kisminda kural tabanli yontemler
kullanilmigtir. Bu tez ¢aligmasinda diger ¢alismalardan farkli olarak eylemsi iceren
ad kiimeleri de bulunmus, 6geler bulunurken 6ge adaylar1 yerine adaylardan
hangisinin gercek 6ge olabilecegi bulunmustur. Calismada Tiirkee dilbilgisi kurallari
ve tiimce yapilarina gére ad kiimelerinin tiimcede bulunma kosullar1 tanimlanmustir.
Tiimce tiplerine gore basit tiimeeler ve girisik, birlesik, sirali, basit tiimce tiplerinin
hepsini igeren farkli derlemler olugturulmustur. Bu derlemler tizerinde ad kiimeleri
bulma araci ¢alistirilmig ve sonuglar elde edilmistir. Ad kiimelerinden sonra tiimce
icerisinde ad kiimelerinin gorevlerini yani Ogeleri bulan ara¢ gelistirilmistir.
Caligmanin sonucunda 6geleri isaretlenmis derlem elde edilmistir. Bu ¢aligmada
Tirkce eylem ve eylemleri gercgeklestiren 6zne tiplerini igeren, yani eylem ve
Ozneleri arasindaki anlamsal iliskiyi gOsteren bir liste olusturulmustur. Tiirk Dil
Kurumu’nun ¢aligmalarindan faydalanilarak eylemler “nesnesiz eylemler, -e hal eki
alan eylemler, -de hal eki alan eylemler, -den hal eki alan eylemler” olarak

gruplanmistir.

1.5 Tezin Kapsam

Tiirkge tiimcelerin 6gelerinin bulunmasi igin hazirlanan bu tez ¢alismasinin kapsami
bu bdlimde anlatilmaktadir. 2. Boliimde, yontem igin kullanilan Tiirk diline ait
oOzellikler anlatilmaktadir. Tiirk¢e’nin bi¢imbilimsel ve s6z dizimsel o6zelliklerine
deginilmektedir. Bu 6zellikler yontemde kullanilabilecek sekilde dogal dil isleme
bakis agistyla incelenmistir. Sonrasinda Tiirkge tiimce yapilart ve tiimcenin dgeleri
incelenmistir. Bu incelemede tiimce yapilart bu ¢aligmada kullanilabilecek bicimde
yazilmistir. 3. BOlimde Tirkcede ad kiimelerini bulmak igin 2. Bolimde anlatilan
ozelliklerinden faydalanilarak ¢ikarilan kurallar anlatilmaktadir. 4. Bdlumde
¢ikarilan kurallar yardimiyla ad kiimelerini ve tiimcenin &gelerini bulan yontemle
yazilan programin oOzellikleri agiklanmaktadir. Programda uygulanan adimlar ve
sistemin teknik Ozellikleri ile bu bolim sona ermektedir. 5. Bélimde yontem

kullanilarak yazilan programin sonuglarinin smanmasi i¢in kullanilan derlemler ve
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sinama yontemleri anlatilmaktadir. 6. Bolimde sonug ver Oneriler anlatilarak son

verilmektedir.
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2. KURAMSAL ALTYAPI

Bu béliimiin amaci bu tezde gelistirilecek yontem icin gerekli olan Tirkceye 6zgi
temel kurallart ortaya koymaktir. Bu kurallar dogal dil isleme bakis agist ile
tamtilmaktadir. Bu bélimde Tirkgenin bigimbilimsel ve soz dizimsel dzellikleri bu
bakis agistyla anlatilmaktadir. Anlatilan kurallar yontemde kullanilabilecek sekilde
formalizme edilmistir. Ad kiimelerini ve tiimcenin 6gelerini bulmak i¢in kullanilan
kurallar bu 6zelliklerden faydalanilarak olusturulmustur. Tiimcenin 6geleri detayli
olarak agiklanirken, 6geleri bulurken tanimlanan kurallarn ¢Oziimlemede yeterli
olmadigi durumlar da bu bolimde gosterilmektedir. Turkgedeki tiimce yapilarinin
detaylandirilmasi ve kurallar olugturulurken Tirkcedeki tiimece yapilarinin 6nemli bir

unsur oldugunun anlatilmasi ile bu béliim sona erecektir.

2.1 Tirkgenin Bigimbilim ve S6zdizimi Ozellikleri

Turkge Ural-Altay Dil Ailesinin Altay koluna bagli, bitigken bir dildir. Sozciiklerin
sonlarina ekler getirilerek yeni sozciik tiiretme veya c¢ekimleme yapilir. Sozciik
dizilisi itibariyle Ozne-Nesne-Yilklem veya Nesne-Ozne-Yiiklem kaliplarna
uymasina ragmen, sozciikler timce icerisinde vurgulanmak istenen 6geye gore yer
degistirebilir [1]. Bozsahin (2002), calismasinda Turkcede, tiimcede &gelerin
serbestce yer degistirmesini detayli olarak incelemistir. Vurgulanmak istenen 6ge,
timcedeki yiklem gorevindeki sdzciik veya sozclk kimesinden dnce gelir. Cizelge
2.1°de Turkce bir timcenin anlami degismeden, vurgulanmak istenen 6geye gore 6
farkli sekilde yazilabilecegi gosterilmektedir. Goriildiigii gibi, tiimcenin Ingilizce

anlami degismemektedir.
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Cizelge 2.1 : Adali’nin galigmasi (2013) - tiimlecin farkh sekillerde yazilmasi

Turkge Timce

Ingilizce Cevirisi

Arabay1 sabunla yika.
Sabunla arabay1 yika.

Arabay yika sabunla.

Sabunla yika arabayi.
Yika sabunla arabay1.

Yika arabayi1 sabunla.

Wash the car with soap.
Wash the car with soap.
Wash the car with soap.
Wash the car with soap.
Wash the car with soap.

Wash the car with soap.

Tirkcede sozciiklerin sonuna eklenen ekler buylk nli uyumu, kigiik Gnld uyumu,
insiiz yumusamasi, iinsiiz sertlesmesi gibi kurallar ¢ergevesinde eklenir.
“okulumuzdaki” sozciigiine eklenen ekler ses uyumuna gore farkli sdzciiklerde farkli
sekillerde karsimiza ¢ikabilir. Sozciiklerin kokii genellikle degismez. Ekler sozciige

eklenirken ses diismesi veya ses tiiremesi olabilir.
e okul
e —umuz (-imiz, -imiz, -umuz, -Umiz)
e —da(-da, -de, -ta, -te)
e ki

Tiirkge sozciikler ¢ekim ekleri ile ¢ekimlenebilirken, yapim ekleri ile farkli anlama
sahip olan sozciiklere doniisebilirler. Bu g¢alismada Tiirkge sozciikler asagidaki
yapida sunulacaktir. mj morfemleri, “DB yapim ekleriyle iiretilen sozciigiin tiiretim
siirlarint gosterir. Tiiretim sinirlart arasinda kalan morfem dizisine Cekim Grubu
(CG) denir. Her CG, igindeki sozciik boliimiine iliskin bigimbilimsel bilgiyi
bulundurur [3].
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kdk +mi+mo+ms DB +..
+m;i+..+m;+n"DB +..
+.. DB +mk

Oflazer, caligmasinda Tiirkge sozciiklerin bu kurallar gercevesinde bigimbilimsel
olarak ¢Oziimlenmesi icin Xerox sonlu durum makinesi {izerinde g¢alisan bir
uygulama gelistirmistir [4]. Uygulamada sozctigiin kokii, eklenen ekler ve eklenen
eklerden olusan ¢ekimler sirali olarak gosterilmektedir. Tezde kullanilan yontemde,
timcede yer alan sozcukleri ¢dzimlemek icin Oflazer’in  ¢dzumleyicisi

kullanilmigtir. “okulumuzdaki” s6zctigiiniin ¢dziimlemesi su sekilde gosterilmektedir:

okul + ad + 1. Cogul kisi + -de hali + ~*TS" Sifat

*okul+Noun+A3sg+P1pl+Loc"DB+Adj+Rel

Bu baglamda “uzaklastirilacak” sozciigii c¢oziimlendiginde 5 CG’den olustugu
goriliir. Her CG’de farkli anlamda bir sozciik tiretilmistir, elde edilen sozciik tipleri
de farkhdir. Tk CG’de yer alan “uzak” bir sifattir ve sdzciigiin kokiidiir. 2. CG, 1.
CG'nin “-las (-les)” yapim ekini alarak tiiremesiyle olusmustur, olusan “uzaklas”
sozcligii bir eylemdir. 3. CG, bir dnceki CG’deki sozciige “-tur (-dur, -dir, -dur, -dir,
-tir, -tur, -tdr)” yapim ekinin eklenmesiyle olusan  “uzaklastir” eylemini
gostermektedir. 4. CG, “-ul (-il, -ul, -0l)” yapim ekiyle olusan pasif anlami olan bir
eylemdir. Son olarak 5. CG, 4. CG’de olusan pasif eylemin “-acak (-ecek)” eki alarak

olusturdugu “uzaklastirilacak” sifatin1 gostermektedir.
“uzaklagtirilacak” sdzciigiinlin ¢éziimlemesi su sekilde gosterilmektedir:

uzak+Adj~DB+Verb+Become”DB+Verb+Caus”DB+Verb+Pass+Pos”DB+
Adj+FutPart+Pnon

Cekim gruplari ise su sekildedir:
GGi- uzak+Adj
GG2- +Verb+Become

GGs- +Verb+Caus
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GGs- +Verb+Pass+Pos

GGs- +Adj+FutPart+Pnon

“uzaklastirilacak” sozcliginiin ¢dziimlenmesi sonucu farkli sonuglar da elde
edilebilir. Sozcik bicimbilimsel olarak ¢oziimlendiginde, bir diger ¢oziimi ve
CG’leri su sekilde olacaktir:

uzak+Adj~DB+Verb+Become”DB+Verb+Caus”DB+Verb+Pass+Pos+Fut
+A3sg

GGi- uzak+Adj
GG2- +Verb+Become
GGs- +Verb+Caus

CGs- +Verb+Pass+Pos+Fut+A3sg

Bu ¢oziimlemeye gore “uzaklastirilacak” sozcigii 4 CG’den olugmaktadir. CGy,
CG2, CGs ilk ¢oziimleme ile ayni1 sonuglara sahipken CG4 “-acak (-ecek)” pasif olan
“uzaklagtiril” eyleminin gelecek zaman eylem cekimi ile ¢ekimlendigini gosterir.
Gortlmektedir ki, Turkcede kokler ve ekler farkli anlamlari ifade etmek {izere bir
araya gelebilirler. Bu durumda, sozciigiin timcedeki anlam ve gorevine gore dogru
cozumlemeyi yapmak gereklidir. Tirkge igin bigimbilimsel analiz sonucu olusan
belirsiz durumlari gidermeyi amaglayan g¢esitli c¢aligmalar mevcuttur [5][6][7].
Belirsizlik giderici uygulamalarin sonucunun dogrulugunun, tiimcelerdeki ad
kiimelerini ve Ogeleri bulmada 6nemli bir faktdr oldugu sonuglar bolimiinde

anlatilmaktadir.

Tirkcede timce igerisindeki sozciikler arasindaki iliskiler CG’ler araciligi ile
kurulur. Sekil 2.1°de “Eski evdeki oday: sever.” tiimcesinde sozciikler arasindaki
baglilik gosterilmektedir. Tumcedeki sozciklerin bicimbilimsel analizi sonucu

bulunan CG’ler su sekildedir:
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- e :"1_-| prEm maw weey Fes
Eski .ev'de:-i-: ki) 1odajtiy | isev +er!
______ -l leemd iomd Hitpi Byl
eski+Adj ev-Noun+A3sg-Pnon+Lec  oda+Noun-Adsg+ProntAce  sev-Verb-PostAor-Alsg
“DB~+Adj+Rel
old Adj  in the house. Adj the room.Ace likes Aor.3sg

*Shethe likes the room in the old house.

Sekil 2.1 : Timcede baglilik

GG1,1— eski+Adj
GG2,1— ev+Noun+A3sg+Pnon+Loc
GG2,o— +Adj+Rel
GGz,1— oda+Noun+A3sg+Pnon+Acc

CG4,1— sev+Pos+Aor+A3sg

“Eski” sozcigii 1 CG’den olugmaktadir ve CGi1 de sozciiglin sifat oldugu
gosterilmistir. “evdeki” sozciigii 2 CG’den olugmaktadir. CGa,1 sézciigiin kokiiniin
“ev” oldugunu ve adin —de hal ekini aldigim1 gosterir. CGz2 —ki ekiyle sifat tliremis
bir sifat oldugunu gosterir. CGy,1 de gosterilen “eski” sozctigii CGs1 de gosterilen
“oda” sozciigiinii degil, CGz1 deki “ev” adim nitelemektedir. iliski CG11 ve CG21
arasindadir. Metinlerde ad kiimelerini bulurken CG’ler arasinda kurulan bu iligkiler

g0z Oniine almmustir.

Tiirkge tiimeelerde 6geler diisebilir. Omegin “Geldim.” ifadesi “gelmek” eyleminin
kip ve sahis eki ile ¢gekimlenmesi ile tam bir tiimce belirtmektedir. Tiimcede yiiklem
olmasinda ragmen yiiklemin yaptig1 isi kimin yaptigimmi belirten 6zne gorevindeki
sozciik yer almamaktadir. Ozne, yiiklemin aldig1 kip ekinden saptanmaktadir.
“Geldim” sozciigiindeki “-m” 1. Tekil Sahis Eki, 6znenin tiimce igerisinde direk yer

almayan “ben” oldugunu géstermektedir.

Tiimcelerde 6geler tamamen diisebilecegi gibi 6genin bir kism da diisebilir. Ornegin
“okulumuz” sozcigi, sonundaki “-umuz” 1. Cogul Sahis Ekinden dolayr “bizim

okulumuz ” anlamindadir, ancak “bizim” s6zciigiiniin kendisi tiimce igerisinde yer
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almamaktadir. TUrkgenin bu ozelligi timcelerdeki isim kiimelerini bulurken bir
takim zorluklar ¢ikarmistir. Bu sorunlara tanimlanan kurallar1 detayli incelerken

deginilecektir.

2.2 Tumce

Bir duygu, diisiince veya durumu tam bir yarg: olarak bildiren sézciik veya sozciik
kiimesine timce denir. Bir sozcu veya sozcuk kimesinin timce olabilmesi igin kip
ve sahis bildiriyor olmasi gerekmektedir. Yani timcede bir cekimli eylem veya ek
eylem almig bir adin yiklem gorevini almasi gerekmektedir. “Git” sozciigii tek

basina yargi bildiren bir tiimcedir.

2.2.1 Turkcede timce yapilari

Tirkcede yapisal olarak 4 farkli tiimce g¢esidi vardir. Tiimce yapilari, tiimcenin
ogelerini bulmak i¢in tanimlanan kurallar1 etkileyen onemli unsurlardan biridir.
Farkli cesitteki tiimceler tiimce igerisindeki bazi 6geleri ortak olarak kullanirken,
bazi tiimce cesitleri bagka bir tiimce igerisinde 6ge alarak yer alabilir. Bu bdlimde
Tiirkge tiimce yapilart bu tez ¢alismasinda anlatilan yontemde kullanilabilecek

bicimde gosterilmektedir.
1. Basit Tlimce
2. Birlesik Tiimce
3. Sirali Tiimee
4. Girisik Tiimce

Bu béliimde tiimce gesitleri 6rnekler ile agiklanmaktadir. Tiimce gesitlerinden 6nce

temel tiimce ve yan timce kavramlari agiklanacaktir.

Temel tlimce : Temel tiimee (TT) gekimli eylemle kurulan ve temel yargiy: tagtyan
timcedir (Hengirmen, 2002).

Yan timce : Yan timce (YT), temel timcenin anlamini tamamlayan ve iginde
tamamlanmis bir yargi bulunmayan tiimcedir. Bir yarg:i bildirmek igin bir temel
tiimceye ihtiyaci vardir (Hengirmen, 2002).

Temel tiimce tipleri i¢lerinde bulunan TT ve YT’ lere gore asagidaki gibi gosterilir:
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2.2.1.1 Basit tiimce
Formil : 1 TT

Agiklama : Tamamlanmis bir yarg: bildirir ve igerisinde bir adet eylem veya eylem

kumesi bulunur.

Ornek :

{Cocuk duvari boyadi.} TT1 (1)
cocuk. Nom duvar-Acc  boya-Pass.3sg

(The child painted the wall)

2.2.1.2 Birlesik timce
Formil : 1 TT+nx YT

Agtklama : 1 adet TT iceren ve anlamca TT’yi tamamlayan YT lerden olusur. YT ler
TT’nin bir 6gesi olabilecegi gibi bazi 6geleri ortak olarak da kullanabilirler.
Ornekteki tiimcede YT, TT1 de belirtilen yarginin zamam hakkinda bilgi verdigi igin

timcede zarf timleci gorevindedir.

Ornek :

{CGocuk duvart boyarken}YT1 {polis geldi. }TT: )
cocuk. Nom duvar-Acc  boya-Past-While polis. Nom  gel-Pass.3sg

(While the child painted the wall, the police came)

Birlesik tiimcelerde YT ve TT’nin ortak 6geleri olabilir. Yukaridaki 6rnekte YT1 ve
TT1’in ortak &@esi yoktur. ikisi ayr1 bagimsiz timce olarak diisiiniildiigiinde ayri
Ozneleri vardir. Ancak asagidaki timcede YT ve TT ayr birer timce olarak
diigiiniildigiinde ikisinin de 6znesi “cocuk” sozcigiidiir. “Cocuk” YTy iginde yer
aldigt icin TTi iginde yer almaktadir. Sozciik dizilisi itibariyle ve yapisal olarak 2
tiimcesi ile ayn1 yapida olmasina ragmen “gocuk™ sozciigii 3. tlimcenin tamaminin
Oznesi iken 2. timcede “gocuk duvari boyarken” ifadesi timcenin zarf timleci
gorevinde, “polis” ise tlimcenin dznesi gorevindedir. Sekil 2.2°de 2. ve 3. timcelerin

Ogeleri gosterilmektedir.
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{Cocuk duvart boyarken}YT1 {elini incitti. }TTa ?3)
cocuk. Nom duvar-Acc  boya-Past-While el.3g-Acc incit-Pass.3sg

(While the child painted the wall, he injured his hand.)

Zarf Timleci
f 1 _poli - (2)
Cocuk duvarn boyarke polis _geldi.
Ozne
Zarf Timleci
Cocuk  duvari boyarken _elini incitti, (3)
Gzne —T
Nesne

Sekil 2.2 : (2) ve (3). timcelerin dgeleri

2.2.1.3 Sirah ttimce
Formil :nxTT

Agitklama : Birden fazla TT igeren tiimce ¢esitleridir. Her bir TT tamamlanmis bir
yargt bildirir. Bazi sirali tiimceler anlam yoniinden birbirine tamamen bagl iken
bazilart ise birbirine bagimli degildir. Sirali tiimceler bagimli sirali tiimce ve

bagimsiz sirasiz tiimce olmak iizere 2 ana kiimeye ayrilir.
a. Bagmh siral timceler

Anlam bakimindan birbirlerini tamamlayan, 6zneleri, tiimlegleri, nesneleri ya da
yiiklemleri ortak olan sirali timcelerdir.

Asagidaki Ornek tiimcede ortak 6ge Oznedir. “Cocuk” sozciigii “boyadi” ve “gitti
eylemlerinin bulundugu TT: ve TT2’nin ortak oznesidir. Sekil 2.3’de tiimcenin

Ogeleri gosterilmektedir.



{Gocuk duvart boyadi}TT1 ve {gitti. JTT2 4)
cocuk. Nom duvar-Acc  boya-Past-While git-Past.3sg

(The child painted the wall and went.)

Ozne _
Gzne l
Cocuk  duvar  _bovad) ve _gitti., (4)
Mesne

Sekil 2.3 : (4). Timcenin 6geleri — ortak 6zne

Asagidaki 6rnek tiimcede ortak 6ge nesnedir. “Parayr” sézciigii TT1 ve TT2'nin ortak

nesnesidir. Sekil 2.4’te 6geler gosterilmektedir.

{Paray ben kazanyorum}TT1 , { gocuk harciyor. ¥TT2 (5)
para. Nom ben. Nom kazan-Progl.1sg ¢ocuk. Nom-A3pl harca-Progl.3sg

(I earned money and the child spends.)

Nesne
| Mesne l
Parayi  ben kazaniyerum , cocuk _harciyor. (5)
Ozne Ozne

Sekil 2.4 : (5). Timcenin 6geleri — ortak nesne

Asagidaki 6rnek tiimcede ortak 6ge 6zne ve tiimlegtir . “Cocuk” sozctigii TT1 ve
TT2’nin ortak 6znesi, “evde” sozciigii TT1 ve TT2’nin ortak timlecidir. Sekil 2.5’te

ogeler gosterilmektedir
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{Cocuk evde  oyun oynar}TT: , {televizyon seyreder. }TT2 (6)
cocuk.Nom ev.Loc oyun.Nom oyna-Aor.3sg televizyon.Nom seyret-Aor.3sg

(Chils plays at home. Child watches TV at home.)

Ozne

Gzne

Cocuk evde 'oyun oynar)televizyon seyreder. (6)

Tdmleg

Tiimleg

Sekil 2.5 : (6). TUmcenin &geleri — ortak nesne

b. Bagimsiz sirali timceler

Bagimsiz sirali tlimcelerde ozne, tiimleg, nesne veya yiiklem ortak degildir,
aralarinda sadece anlam yakinlig vardir. Ogeleri de birbirinden bagimsizdir. Sekil

2.6’da tiimcenin 6geleri gosterilmektedir.

Ornek :
{Bahar geldi}TT: {cicekler act. YTT2 ©)
bahar.Nom gel-Past.3sg cicek.Nom-3pl ag-Pass.3sg

(Spring came, flowers bloomed. )

Ozne Ozne
Bohar geldi , cicekler actr. {7

Sekil 2.6 : (7). Tiimcenin 6geleri — bagimsiz sirali timce
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2.2.1.4 Girisik timce
Formil :nxTT+nx YT

Agiklama : n adet TT ve n adet YT igeren tiimce yapisidir. YT ler TT nin bir 6gesi
olabilir veya TT nin 6gelerinden birini tiimleyebilir. Ornekteki timcede YTy, TT1’in

nesnesi durumundadir. Sekil 2.7°de tlimcenin 6geleri gosterilmektedir.
Ornek :
{Atatirk  {“Calismayan insan yikselemez” }YT1 diyor. }TT1 (8)
Atatirk.Nom ¢alismayan-Adj  insan-Nom yuksel-Able.Neg.Aor.3sg de-Pass.3sg
(Atatlirk says “The person who don’t work can’t move higher )

Ozne

| v

Atatiirk _“Calismayan insan yiikselemez” diyor. (8)

1

Nesne

Sekil 2.7 : (8). Tiimcenin 6geleri — girisik timce
2.2.2 Tumcenin 6geleri

Tiimceler; yiiklem, 6zne, nesne, tiimleg gibi 6gelerden olusmaktadirlar. Bir sdzciik
veya sozcik kiimesinin tiimce olabilmesi i¢in gerekli kosul, ¢ekimli bir yiikkleme
sahip olmasidir. Daha sonraki bdliimlerde anlatilacag: gibi; tiimce g¢esitlerinden biri
olan eksiltili timcelerde yiiklem gorevinde bir sézciik olmadigi igin eksiltili tiimceler
tamamlanmis tiimce olarak kabul edilmemektedir. Bu boliimde tiimcenin 6gelerinin
tanimlar1 ve gorevleri incelenecektir. Ogeleri bulmak icin tanimlanan kurallar bu
boliimde agiklanan &zelliklerden faydalanilarak tanimlanmistir. Kurallarin yeterli
olmadig1 noktalar da yine bu boliimde anlatilmaktadir. Cizelge 2.2’de Tirkge
tiimcelerdeki 6geler ve ozellikleri gosterilmektedir. Cizelgede 6geler, isim kiimeleri
(IK) ve eylem kiimelerinin (EK) tiimcedeki bulunduklari haller ve bu hallere gore

aldiklar1 roller olarak belirtilmistir.
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Cizelge 2.2 : Tumcede dgeler

Oge Adr

TUmcedeki
Hali

AK veya EK

Yikleme
Sorulan Soru

Ozne

Yiklem

Belirtisiz Nesne

Belirtili Nesne

Dolayl Tiimleg (Y6nelme Hali)
Dolayh Tiimleg (Bulunma Hali)

Dolayl Tiimleg (Ayrilma Hali)

Zarf Tumleci

Edat Tumleci

Yalin
Eylem
Yalin
-i hali
-e hali
-de hali

-den hali

Zarf kiimesi

Edat kiimesi

AK veya EK
Cekimli EK
AK veya EK
AK veya EK
AK veya EK
AK veya EK

AK veya EK

AK veya EK

AK veya EK

Kim
Ne
Soru sorulmaz

Ne

Kimi
Neyi
Kime
Neye
Nereye

Kimde
Nerede

Kimden
Nereden

Ne zaman
Nasil
Neden
Nigin

Ne kadar

Ne zaman
Nasil
Neden
Nigin

Ne kadar

2.2.2.1 Yuklem

Tiimcede bir is, olug, hareket bildiren sozclk veya sdzclk grubu yiklem gorevini

alir.  Yiklem, bir tiimcenin olusabilmesi i¢in olmasi gereken temel &gedir

(Hengirmen, 2002). Yiiklem; kip, zaman ve sahis eklerini birlikte veya bu eklerden

birini alarak ¢ekimlenmis bir fiil veya ekfiil ekleri ile ¢ekimlenmis ad soylu sézcik

olabilir. Yiklem tek sozclkten olusabilecegi gibi birden fazla sozciikten de

olusabilir.

“Gidiyorum” sozciigli, “gitmek” sozcigiinin Simdiki Zaman 1. Tekil Kisi ile

¢ekimlenmis halidir, tek basma bir yarg1 bildirdigi igin timcedir. “Yaramaz bir
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cocuktu.” sozclik kiimesi, “yaramaz bir ¢ocuk” sifat tamlamasimnin “ -di” ekiyle
cekimlenmesi ile olusan bir fiildir. Bu nedenle birbirinden ayrilmaz ve timcede

birlikte yiiklem gorevini alir.

Bir timcede yiklemi bulmak igin herhangi bir 6geye soru sorulmaz. Cekimli
durumda bulunan sozciikler fiil oldugu i¢in yiiklem gorevini alirlar. Diger 6geler,
yiiklemi gorev ve anlam bakimindan tamamlayan 6gelerdir. Diger dgeler, yiikleme
sorulan “Kim?”, “Ne?”, “Neyi?”, “Nereye?”, “Nerede?”, “Nereden?”, “Ne zaman?”,

“Nas11?”, “Neden?” gibi sorularin cevaplari olarak bulunurlar (Hengirmen, 2002).

2.2.2.2 Ozne

Ozne, tiimcede yiiklemin bildirdigi is, olus, hareketi yapan veya o isle iligkili olan
ogedir. Ozne, yiikleme sorulan “Kim?” veya “Ne?” sorularmin cevabidir. Ozne
yilklemden sonra tiimcede bulunan ikinci 6nemli 6gedir. Ozne, tiimce icerisinde yer

almasa bile yiiklemin yapisindan varlig anlasilir.

“Ayse buraya geldi.” timcesinde timcenin yiiklemine “Kim?” sorusu sorularak ézne
bulunabilir. “Kim geldi?” sorusunun cevabi “Ayse” oldugu i¢in tiimcenin 6znesi
Ayse’dir. “O tahta masa annemin hediyesiydi.” tumcesinde, “Ne annemin
yadigariydi?” veya “Annemin yadigart neydi?” sorusu ile bulunan “O tahta masa”
tiimcenin 6znesidir. Ozne iki 6rnekte goriildiigii gibi tek bir sdzciik veya sozciik

kiimesinden olusabilir (Hengirmen, 2002).

“Pazardan ii¢ kilo elma almig.” timcesinde yiikleme “Kim?” sorusu soruldugunda
cevap “O”’dur. Ancak “O” sozciigii timce icerisinde yer almamaktadir. Bu 6rnekte
oldugu gibi icerisinde yer almayan ancak yiiklemin ¢ekiminden anlagilan ve “Kim?”

sorusuna verilen cevap olan 6geye “Gizli Ozne” denir.

Ozne, tiimcenin ikinci ana unsuru olmasina karsin bazi tiimcelerde 6zne veya gizli
6zne olmaz. Ornegin; “Kdye o yoldan gidilmez.” timcesinde yikleme “Kim?” veya
“Ne?” sorular1 sorulmasina karsin cevabi yoktur. Bu sebeple bu timcede 6zne veya

gizli 6zne yer almamaktadir.

Ozneler tiimcelerde genelde yalin durumda bulunan sézciik veya sozcik gruplaridir.
Ancak her yalin s6zcik grubu 6zne degildir. Turkgede 6ge gruplarinin dizilisi biiyiik
cogunlukla Ozne-Nesne-Yiiklem veya Nesne-Ozne-Yiiklem kaliplarma uymasina
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ragmen, anlatilmak istenen igerie veya vurguya gore tiimce igerisinde yer

degistirebilir [1].

2.2.2.3 Nesne

Nesneler, tiimce igerisinde 6znenin yaptig1 veya yiiklem tarafindan bildirilen is veya
oluslardan etkilenen kavramlardir. Nesne, yiikleme sorulan “Neyi?”, “Kimi?”, “Ne?”
sorularin cevabidir (Hengirmen, 2002). Aldigi hal eklerine gore Belirtili Nesne ve

Belirtisiz Nesne olmak tizere iki ¢esit nesne bulunmaktadir.

Belirtili Nesne

Belirtili nesneler tiimcede “-i” hal ekini almig 6gelerdir. Belirtili nesne, tek bir
sOzcukten olusabilecegi gibi birden fazla sdzciikten olusan bir sézciik grubu da

olabilir. Yikleme sorulan “Kimi?” veya “Neyi?”” sorularinin cevabi olarak bulunur.
Belirtisiz Nesne

Belirtisiz nesneler tiimcede yalin halde bulunan 6gelerdir. Ozne gérevindeki
sOzcikler de yalin halde bulundugu igin karistirmamak gerekir. Belirtisiz nesne,
Oznenin yaptig1 is veya olustan etkilenen O6gedir. Belirtisiz nesneler de, tek bir
sOzclkten olusabilecegi gibi birden fazla sozclikten olusan bir stzciik kiimesi de

olabilirler.

2.2.2.4 Dolayh tumleg

Dolayli tiimleg; yiiklemi yonelme, bulunma ve ayrilma agisindan tamamlayan 6gedir.
Biiyiik ¢ogunlukla “-e, -de, -den” hal eklerini almig haldedirler ve yiikleme sorulan
“Kime?”, “Nereye?”, “Kimde?”, “Nerede?”, “Kimden?”, “Nereden?” sorularinin
cevabi olarak bulunurlar (Hengirmen, 2002). Aldig: eklere ve sorulan sorulara gore

¢ ¢esit dolayli tiimleg vardir:
“-e” li dolayli tiimle¢ (yonelme hali)

“-e” li dolayl tiimleg, timcede yiiklemi yonelme agisindan tamamlayan 6gedir.
Tiumcede “-¢” hal ekini almig olarak bulunurlar. Yiikleme “Kime?” veya “Nereye?”
sorulart sorularak bulunurlar. “Annem eve geldi.” tlimcesinde “Annem nereye

geldi?” sorusunun cevabi “eve”, dolayl tiimlegtir gorevindedir.

Tumcede “-e” 1i dolayli tiimleg gérevini alan sdzclk veya sozclk grubunun “-e” hal

ekini almis olmak ve “Kime?”, “Nereye?” sorularmin cevabi olmak kosullarini
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birlikte saglamalidir. Tiimcede “-e¢” hal ekini alan her 6ge “- ¢” 1i dolayli tiimleg
degildir.

“Sizi yaza gorebilirim.” Timcesinde “yaza” sozciigii “-e” hal ekini almig olmasina
ragmen “Ne zaman?” sorusunun cevabi oldugu i¢in dolayl tiimle¢ degildir. “Kimse

sormadan disart ¢ikmasin.” tumcesinde yikleme sorulan “Nereye?” sorusunun
cevabi olan “digart” sdzcligii “-e” hal eki almadig i¢in dolaylh tiimleg degildir. Sekil

2.8’de bu tiimcelerin 6geleri gosterilmektedir.

Mesne

. (9)
Sizi yaz- a gdrebilirim. (Ben - Gizli Gzne)

Zarf Timleci (Ne zaman gérebilirim? yaza. )
Belayh-FurmlectYonetme HatHNeye gdrebiliim? )

) Zarf Timleci
Ozne

— ]

Kimse sormadan disari cikmasin, (10}

Zarf Timleci (Nereye cikmasin? disart. )

Dalayh-Fimleg{Yonelme Hakll-(-e halinde degil)

Sekil 2.8 : (9) ve (10). tiimcelerde dolayl: tiimle¢ bulma

“-de” li dolayli tiimle¢ (bulunma hali)

“-de” li dolayh tiimleg, tiimcede yiiklemi bulunma agisindan tamamlayan 6gedir.
Tumcede “-de” hal ekini almiglardir. Yiikleme sorulan “Kimde?” veya “Nerede?”
sorularinin cevabi olarak bulunurlar. “Annemi evde biraktik.” tumcesinde “Annemi

nerede biraktik?” sorusunun cevabi “evde” sozciigii dolayl tiimlegtir.

“-¢” li dolayl1 tiimleclerde oldugu gibi, tiimcede “-de” 1i dolayli tiimleg gérevini alan
sOzclk veya sozciik grubunun “-de” hal ekini almis olmak ve “Kimde?”, “Nerede?”
sorularinin cevabi olmak kosullarini birlikte saglamahidir. Tiimcede “-de” hal ekini

alan her 6ge “- de” li dolayl: tiimleg degildir.

“Jki saattir ayakta bekliyoruz.” timcesinde “ayakta” sozciigii adin “-de” hal ekini

almig olmasina ragmen “Nerede?” sorusuna cevap vermez. “Nasil bekliyoruz?”
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sorusunun cevabi oldugu i¢in dolaylh tiimleg gorevinde degildir. Sekil 2.9°da sézcik
dizilisi ve yapilari agisindan ayni olan iki timcenin anlam bakimindan farkli 6geleri
sahip oldugunu gérmekteyiz. Kural tabanli sistemlerin en zor yani bu gibi durumlarin

¢ikardig1 sorunlardir.

Zarf Timleci
Iki saattir ayak- ta beklivoruz. (Biz— Gizli Gzne) (11)

Zarf Timleci (Nasi bekliyoruz? ayokta. )

Belayh-Timlee| Bulunma-Hal) (Nerede bekliyoruz?)

Zarf Tumleci

iki saattir . ev- de_bekliyoruz. (Biz- Gizli Ozne) (12)

Dolaylh Tamleg|Bulunma Hali) (Nerede bekliyoruz? evde.)

Sekil 2.9 : (11) ve (12). tiimcelerde dolayli tiimle¢ bulma

“-den” li dolayl tiimle¢ (ayrilma hali)

Bu dolayli tiimleg ¢esidi, tiimcede yiiklemi ayrilma agisindan tamamlar. Tiimcede “-
den” hal ekini almis haldedirler. Yiikleme “Kimden?”, “Nereden?” sorulari sorularak
bulunurlar. “Iki giin 6nce buradan ayrildi.” timcesinde “Nereden ayrild1?” sorusunun

cevabi olan “buradan” sozciigli “~-den” li dolayli tiimle¢ gorevindedir.

Diger dolayli tiimleglerde oldugu gibi; szcik veya sézciik kiimesinin “-den” hal
ekini almis olmasi veya “Nereden?”, “Kimden?” sorularinin cevabi olmasi tek basina
“-den”li dolayli tiimle¢ olmasi igin yeterli degildir. Bu iki kosulu birlikte saglayan

sOzcuk veya sozciik kiimeleri tiimcede “-den” li dolayli tiimleg gorevini alirlar.

“Su elmadan ii¢ kilo verir misin?” tlmcesinde “elmadan” sozciigi ile
“Hastalandigindan gelmedi.” Tiimcesinde “hastalandigindan” sozctigii adin “-den”
halinde olmalarina karsin ylkleme sorulan “Kimden?” veya “Nereden?” sorularinin
cevabi olmadiklari igin dolayl timleg degildirler. “hastaligindan” sbzcigi yikleme
sorulan “Neden?” sorusunun cevabidir. Hastaligindan dolay1 gelmedi timcesindeki —

den hal eki degildir. “Hastaligindan” s6zcigiindeki “-den” eki adin —den hali
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degildir, dolay1 anlam1 katmaktadir. Ayn sekilde “kartondan ev” ifadesinde —dan eki
adin —den hali degil addan sifat yapan —den yapim ekidir. Bu nedenle bu sozciiler

timcede dolayli timleg olmazlar.

2.2.2.5 Zarf timleci

Zarf tiimleci, yiiklemin belirttigi is veya olusun zamanini, durumunu, miktarini,
yOniinii, kosulunu bildiren 6gedir. Yiikleme sorulan “Ne zaman?”, “Nasil?”, “Ne
kadar?”, “Neden?” gibi sorularin cevabi olarak bulunurlar (Hengirmen, 2002). Zarf
tiimleci, aldig1 ekler itibari ile tiimcenin diger dgelerine benzerlik gosterseler de, zarf

tiimlecini bulmak i¢in yiikleme sorulan sorular farklidir.

“Hava kararmadan kdye inmeliyiz.” (Ne zaman inmeliyiz? — Hava kararmadan)

“Dosta diisgmana muhtag olmadan yasamaliyiz.” (Nasi/ yasamaliyiz? — Dosta

diismana muhtag olmadan)
“Kimseye sormadan iceri girdi.” (Nereye girdi? - Igeri)

“Aldig1 notlar sagilacak kadar ylksekti.” (Ne kadar ylksekti? — Sasilacak kadar)

“0, ¢ok caliskan bir dgrencidir.” timcesinde “cok ¢aliskan bir 6grenci” sifat
tamlamasi, “-dir” ekfiilini alarak tiimcenin yiiklemi olmustur ve birbirinden
ayrilamaz. Ancak timcede, “O, ¢ok c¢aliskandir.” seklinde sifat tamlamasinin
tamlanan gorevindeki sézclk diiserek, sifata ekfiil eklenmesiyle yiiklem olugsa idi
“cok” sozciigii ylUklemin derecesini bildirdigi i¢in zarf tiimleci gorevinde

bulunacaktir.

2.2.2.6 Edat timleci

Bir ¢ok kaynakta edat tiimleci diye ayri bir 6gre tiirii olmayip, bu gorevdeki
sozciikler zarf tiimleci olarak kabul edilmektedir. Ancak diger kaynaklarda edat
tiimleci olarak siniflandirilmaktadir. Edat tiimleci, zarf tiimlecinin igerisinde “ile”,
“ise” gibi EK-1’de yer alan edatlart iceren kullamimlaridir seklinde tanimlama

yapilabilir.

Yiikleme “Ne ile?”, “Ne amagla?”, “Kim ile?” sorular1 soruldugunda alinan cevaplar

edat tlimleci gdrevindedir.
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“O biitiin yazdiklarini dolma kalemle yazar. ” timcesinde “kalemle” s6zciigii “kalem
ile” ifadesinin birlesmis halidir. Yikleme “Ne ile yazar?” sorusu soruldugunda
alinan “dolma kalemle” cevabi, edat tiimlecidir. “Bu yemekleri sizin i¢in yaptim.”

timcesinde “sizin igin” ifadesi tumcenin edat timleci gérevindedir.
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3. TUMCEDE OGELERIN BULUNMASI

Bu tez galismasinda 6nerilen ve kullanilan yontem, temelde ad kiimelerini bulmay1
ve ad kiimelerinin timcede aldiklart gorevleri belirleyerek 6geleri bulmay hedefler.
Bu nedenle tanimlanan kurallarin bityiik bir ¢ogunlugu ad kiimelerini bulmak igin
tanimlanmigtir. Ad kiimeleri bulunurken CG’lerin arasindaki iligkiler g6z Onune
alinmigtir [4]. Ad kiimeleri bulunduktan sonra, bunlarin tiimce igerisinde aldig
gorevleri bulabilmek igin kurallar belirlenmigtir. Kurallar belirlenirken timce,
Tiirkge timce yapilarina gore incelenmis ve farkli timee tipleri i¢in farkli kurallar
tanimlanmigtir. Ad kiimelerini ve onlarin gorevlerini tiimce yapilarina gére bulmak

icin tanimlanan kurallar 4. Boliimde anlatildig1 gibi bir program yazilmistir.

Bu bélimde Turkcede ad ve ad soylu sozciiklerin bir arada bulunma kosullari
incelenmekte ve bu kosullar 1s13inda hazirlanan kural seti anlatilmaktadir. Burada
kurallar hepsini incelenmesi yerine, Turkgenin ozelliklerinden dolay1 kargilagilan
sorunlar ve bu sorunlarin ¢6zimi i¢in bulunan yontemler sunulmaktadir. Ad
kimelerinden sonra, 2. béliimde anlatilan timce yapilarina gore, eylem kimelerini
ve bulunan ad ve eylem kiimelerinin timcede aldiklari gorevleri bulma yontemi

sunulduktan sonra bu béliim sona ermektedir.

3.1 Turkcgede Ad Kimeleri

Turkgede ad kumeleri, tek bir ad, 6zel ad kiimesi, zamir, zarf ya da adi niteleyen,
belirten veya tiimleyen sozciik kiimeleri olarak tanimlanabilir. Ornegin “Annem beni

yarin Gllhane Parki’'na gotiirecek.” timcesinde ad kiimeleri sunlardir:

“Annem beni bu giin Giilhane Parki 'na gotirecek.” (13)
AK1 - Annem
AKz - beni

AKz - yarin

AK4 - Giilhane Parki’na
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Ornekte gorilmektedir bulunan AK’ler tiimcedeki 6gelerdir. AK: tiimcenin
Oznesiyken, AK: belirtli nesne, AKz zarf timleci ve AKjs dolayl timleg
gorevindedir. Goriilmektedir ki tiimcede 6geleri bulmak i¢in ad kiimelerini bulmak
temel ve onemli bir yaklasimdir. Ozellikle basit ve sirali tiimcelerde yiiklemler
digindaki soz kiimeleri ad kiimeleri oldugu igin &gelerin tamami bu kurallarla
bulunmus olur. Birlesik ve girisik tiimcelerde 6geleri bulmak daha zor bir konu

oldugu i¢in farkli kurallar eklenmistir.

3.1.1 Ad kiimelerini bulmak igin tanimlanan kurallar

Turkcede ad kiimelerinin nasil olustugu asagida anlatilmaktadir. Bu kurallar, bu
calismada ad kiimeleri bulunurken kullanilmaktadir (Cetinoglu, 2009) (Kutlu,2010)
(Sehitoglu,1996).

e Ad kumesi tek bir addan, zamirden veya zarftan olusabilir. 13. drnekteki
“annem” sozciigii tek basina bir ad kiimesidir. “beni” s6zciigii zamir tiiriinde

bir ad kiimesi ve “yarin” sdzciigii zarf tiriinde bir ad kiimesidir.

e Turkcede adi nitelemek tizere addan 6nce gelen sifatlar ile sifat tamlamalari
olusur. Sifat tamlamalar1 bu c¢alismada incelenen ad kiimelerindendir.

Asagidaki 6rnekte “blyUk” ve “kirmizi” sifatlari “ev” adini nitelemektedir.

biylk  kirmizi ev (14)
blylk kirmizi ev
+Adj +Ad]j +Noun

+A3sg

+Pnon

+Nom

e Adlar kendilerinden 6nce gelen kisi zamirleri ile ad kiimelerini olusturur. Kisi
zamirleri “-im, -in” ilgi ekini alir ve sonrasinda gelen ad “-im, -in, -i” iyelik

eki alir. Turkcedeki “-im, -in, -i” ekleri birden fazla amag¢ icin
kullanilmaktadir. Bu sekilde olusan ad kiimelerinde ilgi eki ve iyelik ekindeki
kisiler uyumlu olmalidir. “ben-im eli-n” gibi bir ad kiimesi “-im” ilgi eki ve “-
in” iyelik eki kisi bakimindan uyumsuz oldugu i¢in dogru bir 6rnek degildir.

Tanimlanan kurallarda burada oldugu gibi uyumluluk dikkate alinmistir.

Asagidaki 6rnekte goriildigii gibi —im eki ilgi eki oldugu gibi, ayn1 zamanda
iyelik eki gorevi de alir. Ayni sekilde —i eki ilgi eki oldugu gibi adin —i hali de
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olabilir. Bu nedenle bu ¢alisma igin Tiirk¢e sozciiklerin bigimbilimsel olarak

dogru analiz edilmesi en onemli unsurlardan biridir. Cunki —i hal ek

timcede eklendigi sozctigii belirtili nesne yapar. —i eki hal eki degil de ilgi

ekiyse sozciik yalin haldedir ve belirtili nesne olamaz.

benim
ben
+Pron
+Pers
+Alsg
+Pnon
+Gen

elim
el
+Noun
+A3sg
+Plsg
+Nom

(15)

Adlar ilgi eki ile kendilerinden sonraki adlara baglanabilir. Baglanilan ad da

iyelik eki almis olmalidir. Bu tiir ad kiimelerine belirtili ad tamlamalar1 denir.

Ali'nin oyuncagi (16)
Ali oyuncak
+Noun  +Noun
+Prop +A3sg
+A3sg +P3sg
+Pnon  +Nom
+Gen
Adlar “-i” iyelik ekini alarak kendilerinden 6nce gelen yalin durumdaki

adlara baglanabilirler. Bu tiir ad kiimelerine belirtisiz ad tamlamalar1 denir.

okul
okul
+Noun
+A3sg
+P3sg
+Nom
+Gen

zili
zil
+Noun
+A3sg
+P3sg
+Nom

(17)

Herhangi bir ek almayan yalin durumdaki iki ad birbirini niteledigi i¢in ad

kiimesi olusturabilir. Asagidaki Ornekteki “fas ev” ifadesi, adlar arasinda

baglilik kuran herhangi bir ek olmamasma ragmen evin tastan yapildigini

belirttigi i¢in ad kiimesidir. Bu kiimelere takisiz ad tamlamasi denir.

Tanimlanan kurallar ile bulunmasi en zor olan durumlardan biri takisiz ad

tamlamalaridir.

tas
tas
+Noun
+A3sg

ev
zil
+Noun
+A3sg
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+Pnon +Pnon
+Nom +Nom

Ad kiimelerini olusturan tek basina ad soylu sozciikler olabilecegi gibi ad
kimeleri de bir ad kiimesinin tamlayan veya tamlanani olabilirler. Sekil
3.1°de goriildiigli gibi CG’ler arasindaki baglantryr bulmak ad kiimelerini
bulmak igin 6nemli bir yere sahiptir. “Ali 'nin oyuncagr” ad kiimesi tek basina

bir ad gibi davranarak ilgi eki almis ve tekerlegi adinin tamlayani olmusgtur.

Ali’nin oyuncagmnin tekerlegi (19)
Ali oyuncak tekerlek
+Noun +Noun +Noun
+Prop +A3sg +A3sg
+A3sg +P3sg +P3sg
+Pnon +Gen +Nom
+Gen
Ali" - pin. oyuncag =i —nin tekerleq =i
Gen Gen

Sekil 3.1 : Ad Kiimesine CG’ler Arasindaki Baglanti

Ad kimesi bir 6zel ad kimesi olabilir. 13. 6rnekte “Giilhane Parki” bir ad
kiimesidir. Ozel ad kiimeleri insan adi ve soyadi olmadigi durumlarda
yukaridaki ad kiimesi kurallarina uyum saglarlar ancak bu kurallara uymadigi

durumlar da olabilir. Sekil 3.2°de 6zel ad kiimesi goriilmektedir.

Milli Egitim Bakanligi Genel Sekreteri  (20)

milli egitim bakanlik genel sekreter

+Adj +Noun +Noun +Ad]j +Noun
+A3sg +A3sg +A3sg
+Pnon +P3sg +P3sg
+Nom +Nom +Nom
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: P3sg :

" nili Egitim Bakanlg —i ; Genel Sekteter - i
. ¢
Sifat Sifat
Sekil 3.2 : Ozel ad kiimeleri
Ozel ad kiimeleri asagidaki sekillerde tiimcelerde yer alabilir.
0 Kisi adlarn
0 Kurum - kurulus adlar1

0 Cografi bolge adlar

e Ad kiimeleri baglaglarla birbirine baglanmis ad kiimelerinden, tamlayan veya

tamlanandan olusabilir.

sart veya mavi kalem (21)
sari veya mavi kalem
+Adj +Adj +Adj +Noun
+A3sg
+Pnon
+Nom
kalem veya defter (22)
kalem veya defter
+Noun +Conj +Noun
+A3sg +A3sg
+Pnon +Pnon
+Nom +Nom

e Timcede yer alan belirtecler ad kimeleri olurlar. Belirtecler timcede
sifatlardan Once geliyorsa sifat tamlamasinin olusturdugu ad kiimesi
icerisinde yer alir ve ya tiimce de tek baslarina ad kiimesi olarak bulunabilir.
EK-1'de Turkce tlmcelerde yer alan belirteclerin (edatlarmm) listesi

bulunmaktadir.
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daha  buylk bir ev (23)
daha bayuk bir ev
+Adv  +Adj +Det +Noun

+A3sg

+P3sg

+Nom

Tarih, gun, saat belirten ifadeler de ad kiimesi olarak kabul edilir.

)
'3 Mayis 2013 saat 14.00°te’ (24)

|
Fﬁir:u'.f'rr:nL'izf.fekf' hafta cuma gu'm'jl (25)

Sekil 3.3 : Zaman belirten ad kiimeleri

Ad kiimeleri sonlarina eklenen edatlar da ad kiimesi igerisinde kabul edilir.

blyik bir sevingle (26)
buyuk bir sevingle
+Adj +Det +Noun

+A3sg

+Pnon

+Ins

Turkcede eylemsiler tiimce icerisinde ad, sifat veya belirteg gibi gorevlerde
bulunurlar. Eylemsileri iceren ad kiimelerini bulmak diger tiirdeki ad
kiimelerini bulmaktan daha zor bir konudur. Eylemsilerden olusan ad
kiimeleri girisik ve birlesik tiimcelerdeki YT lerdir. Tiimce igerisinde bir 6ge
olabilirler. Girisik ve birlesik tiimcelerde &geleri bulurken karsilasilan

sorunlar eylemsi iceren ad kiimelerini bulurken de sorun olmustur.

Sekil 2.2°de gobsterilen 2. ve 3. tlimcelerde zarf timleci goérevindeki ad
kiimelerini bulurken eylemsi igeren kiimenin sinirlarini bulmadaki belirsizlik
burada da gecerlidir. 2. timcede “cocuk duvart boyarken” ifadesinin tamami
ad kiimesi iken 3. timcede “cocuk” ve “duvart boyarken” ifadeleri ayri ayri

ad kumelerini gdstermektedir.
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Eylemsilerde yasanan bu sorunlardan dolayi, ad kiimelerini bulma
yontemindeki bagar1 6l¢iimil, eylemsi igeren ve eylemsi igermeyen iki ayri
derlem (Uzerinde smanmistir. Kural tabanli yontemin basaris1 eylemsi

icermeyen derlemde daha yiiksektir.

3.1.2 Ad kuimeleri yardimiyla 6gelerin bulunmasi

Ad kiimeleri tiimce igerisinde ¢esitli gorevler iistlenir. Bu gorevlerin neler oldugu 2.
boliimde tiimeenin 6geleri kisminda anlatilmaktadir. Ad kiimeleri bulunduktan sonra
tiimce icerisinde bulunduklar1 hallere gore hangi gorevi edindikleri tanimlanmustir.
Gorevler bulunurken &gelerin tiimee igerisinde bulunma kosullarina gore kurallar
tanimlanmistir. Ortaya c¢ikan belirsizliklerin kurallar ile giderilemedigi adimlarda
yeni kurallar tanimlanmig ve farkli yontemler kullanilmigtir. Bu béliimde ad
kumelerinin gorevlerinin belirlenmesi ile ilgili tanimlanan kurallar ve ortaya ¢ikan
sorunlarin ¢oziimlenmesi i¢in kullanilan yontemler anlatilmaktadir.

Turkge tiimceler, yiklem gorevindeki eylem kiimesi ve yiklemi tamamlayan ad
kiimelerinden olusur. 2. béliimde anlatilan yapilarina gore farkh tiimee gesitlerinde
eylem kiimeleri ve ad kiimelerinin nasil konumlandig1 anlatilmaktadir. Sekil 3.4’te
yapist bakimindan basit bir tiimce olan 27. timce igerisindeki AK ve EK’ler
gosterilmektedir.

“Cocuk yashi  kadimi arka sokaktaki eve  kadar takip etti.” 27)
cocuk yasli kadini arka sokak ev kadar takip etti
+Noun +Noun  +Noun +Adj +Noun +Noun +Postp +Noun +Verb
+A3sg +Pnon +A3sg +A3sg +A3sg +PCDat +A3sg
+Pnon +Past  +Pnon +Pnon +Pnon +Pnon
+Nom +Nom”~DB +Acc +Loc”"DB +Dat +Nom

+Adj +Adj

+With +Rel
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|

gocuk yagh  kadin | AK ‘ ‘ AK ‘ | AK |

Ak kadar takip etti

arka sokakta-ki

Sekil 3.4 : (22). tiimcede AK ve EK

Ad kumelerinin timcede aldiklar1 gorevi bulmadan once tiimcenin yiiklemi
bulunmustur. Yiikklemi bulmak i¢in Tirk Dil Kurumu’ndan alinan birlesik fiiller
listesinden de faydalanilmistir. Yiiklem bulunduktan sonra yiiklemi anlam
bakimindan tamamlayan AK’lere 6zne, nesne ve tiimle¢ gibi gorevler verilmistir.
AK’lerin gorevlerini tamimlamak igin 3.1.3. bolimde yer alan kurallardan

faydalanilmigtir.

3.1.3 Ogeleri bulmak icin tammlanan kurallar

Bu bélimde timce igerisinde bulunan ad ve eylem kimelerinin gérevlerini bulmak
i¢in tanimlanmis kurallar detaylarina inilmeden, ortaya ¢ikan sorunlar1 ¢ézmek igin
kullanilan yontemler anlatilmaktadir. Timcede 6geleri bulmak igin 2. Bdlimde

anlatilan kurallar uygulanmustir.

3.1.3.1 Yuklem

Yiiklemi bulmak i¢in agagidaki 3 kural gbz oniine alinmustir.
e Tumcede ¢ekimli eylemler yuklem gérevindedir.
o Ek-eylem eki alan ad kiimeleri yiiklem gérevindedir.
e Birlesik eylemleri bulmak i¢in TDK’nin birlesik eylem, deyim ve atasozleri
sozligiindeki birlesik eylemlerden faydalanilmistir.
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3.1.3.2 Ozne - gizli 6zne belirtisiz nesne belirsizligi

Ozne ve belirtisiz nesne tiimcede yalin halde bulunan ad kiimeleri oldugu icin iki

O0genin bulunmasi sorun ortaya ¢ikaran durumlardir. Bu belirsizligi gidermek {izere

gelistirilen algoritmanin adimlar1 ve karsilasilan sorunlart ¢dzmek icin kullanilan

yontemler agagida agiklanmaktadir:

e Tiimcede yalin halde isim grubu yoksa yiiklemin tasidig: kisi ekinden gizli

0zne belirlenir.

e Eger tiimcede 1 adet AK varsa, asagidaki yontemlerle 6zne belirlenir. Tlimce

icerisinde Ozne gibi belirtisiz nesne de yalin hale bulundugu icin gergek

0zneyi bulmak igin farkli yontemler kullanilmaktadir.

0 Eger yiiklemdeki kisi eki 1. tekil, 2. tekil, 1. ¢ogul veya 2. ¢cogul kisi

ise 6zne “ben, sen, biz, siz” zamirlerinden biri olmalidir. Eger AK

bunlardan birini igermiyorsa, AK 6zne degil belirtisiz nesnedir.

“Kedi
kedi
+Noun
+A3sg
+Pnon
+Nom

“Kedi
kedi
+Noun
+A3sg
+Pnon
+Nom

“Kedi
kedi
+Noun
+A3sg
+Pnon
+Nom

“Kedi
kedi
+Noun
+A3sg
+Pnon
+Nom

gordim. ” (Gizli Ozne : ben, Belirtisiz Nesne: kedi) (28)
gor

+Verb

+Pos

+Past

+Alsg

gordiin. ” (Gizli Ozne : sen, Belirtisiz Nesne: kedi)  (29)
gor

+Verb

+Pos

+Past

+A2sg

gordiik. ” (Gizli Ozne : biz, Belirtisiz Nesne: kedi)  (30)
gor

+Verb

+Pos

+Past

+Alpl

gordiiniz. ” (Gizli Ozne : siz, Belirtisiz Nesne : kedi) (31)

gor
+Verb
+Pos
+Past
+A2pl
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Turkgede bazi durumlarda 6zne ile yiklem kisi bakimindan uyumsuzluk gosterir.
Saygi belirten ifadeler ve konusma dilinde kaliplagsmis bu tarz bazi ifadeler kapsam

disindadir. 32 ve 33. timceler bu duruma érnektir.

“Saymn bakammiz geldiler.” (32)
sayin Dbakan gel
+Ad]j +Noun  +Verb
+A3sg +Pos
+P1pl +Past
+Nom +A3pl

“Ayse’ler geldi.” (33)
Ayse gor
+Noun +Verb
+Prop +Pos
+Pnon +Past
+Nom +A3sg

Eger ytiklemdeki kisi eki 3. tekil veya 3. ¢ogul kisi ise belirsizlik ortaya ¢ikmaktadir.
Bu belirsizliklerin bir kismi insan beyni tarafindan da ¢oziilemedigi igin kapsam
digidir. Be belirsiz durumlarda tiimce icerisindeki AK 06zne olarak kabul
edilmektedir. Omegin asagidaki timcede “kedi” sozciigiiniin “gérme” eylemini

yapan 6zne mi yoksa, 3. Tekil kisi tarafindan goriilen nesne mi oldugu belirsizdir.

“Kedi  gordi.” (35)
kedi gor
+Noun +Verb
+A3sg +Pos

+Pnon +Past
+Nom +A3sg

Yiiklemde 3. tekil ve 3. ¢ogul kisi eki varsa, tiimce i¢indeki AK’nin 6zne mi
belirtisiz nesne mi oldugunu belirlemek i¢in asagidaki yontemlere kullanilmaktadir:
Eger tlimcenin ylklemi nesnesiz eylemlerden biri ise, tiimcedeki yalin AK 6znedir.
36. timcedeki ‘“‘mahvolmak™ eylemi nesne almayan bir eylemdir. *“Ne/Kim
mahvolmug?” sorusuna alinan cevap tiimcenin 6znesidir.

“Odadaki esyalar mahvolmus. ” (Ozne : odadaki esyalar) (36)
oda esya mahvol

+Noun  +Noun  +Verb

+A3sg  +A3pl +Pos

+Pnon +Pnon +Narr

+Loc”DB +Nom +A3sg

+Adj

+Rel
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37 ve 38. timcelerde yer alan “almak” eyleminin éznesi 37. tiimcede 3. tekil kisi “0”
gizli 6zne iken, 38. timcede “Ayse” dir. Insan beyni 37. tiimcede “almak” eyleminin
“elma” tarafindan yapilamayacagini bildigi i¢in O6znenin “elma” olmadigini
cozebilmektedir. Bu sorunu ¢ozebilmek i¢in eylemler ve 6zneler arasindaki anlamsal
iliskileri iceren bir liste olusturulmustur. Listede “almak” eyleminin insan ve hayvan
tiriindeki Ozneler tarafindan gergeklestirildigi  goriilmektedir. “elma” bitki
gurubundan bir 6zne oldugu igin bu eylemin Oznesi olamaz. Cizelge-3.1’de

olusturulan eylem-6zne iliskileri listesinin bir 6rnegi gosterilmektedir.

Cizelge 3.1 : Eylem — 6zne anlamsal iliskisi

Eylem Insan Hayvan Bitki Cansiz
Varlik
aramak X X - -
bulmak X X - -
diismek X X X X
gormek X X - -
“Elma  aldi.” (Gizli Ozne : o, Belirtisiz Nesne : elma) (37)
elma al
+Noun +Verb
+A3sg +Pos

+Pnon +Past
+Nom +Alpl

“Ayse aldi.” (Ozne : Ayse) (38)
kedi gor

+Noun +Verb

+Prop +Pos

+A3sg +Past

+Pnon  +A2pl

+Nom

Eger tiimcede birden fazla AK varsa, AK’lardan hangisinin 6zne oldugunu bulmak
icin yukarida anlatilan 6zne- yiiklem uyumlulugu Kurallari, tiimcenin yiikleminin
nesne alip almayan bir eylem olup olmadigi ve 6zne-yiiklem arasindaki anlamsal
iliski kurallarindan faydalanilmistir. Timcede 6zne gorevinde 1 adet AK bulunabilir,
diger AK’ler belirtisiz nesne olarak isaretlenmigtir. Bu kurallara ek olarak Tirkge
tiimcelerde Oznenin genelde basta oldugu bilgisinden faydalanilarak ilk yalin AK

Ozne olarak isaretlenmistir.
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“Annem g kilo elma ald.” (Ozne: Annem) (39)

anne Ug kilo elma al

+Noun +Num +Noun +Noun +Verb
+A3sg +Card +A3sg +A3sg +Pos
+Plsg +Pnon +Pnon +Past
+Nom +Nom +Nom +A3sg

3.1.3.3 Ortak 6zne belirsizligi

2. béliimde yapilarina gore tiimcelerden girigik ve birlesik tiimcelerde 6znelerin ortak
0ge olabilecegi anlatilmaktadir. Bu belirsizligi gidermek igin de &zne ve yiiklem
arasindaki 6nceki boliimde anlatilan iliskilerden faydalanilmaktadir. 40 ve 41. timce
yapist bakimindan birlesik tiimceye Ornektir. Bir YT ve bir adet TT’den
olugmaktadir. “Annem” sozciigii 40. timcede YT ve TT nin de 6znesi oldugu igin
TT igerisinde tekrarlanmamaktadir. 41. tiimcede ise Ozne “‘annem” degil,
“Ayse’”dir. Cunkl tumcenin ylkleminin 6znesi “dyse’”’dir. YT yiklemin “Ne
zaman?” yapildigim belirttigi igin zarf tlimleci gorevindedir ve YT “annem” i de

icermektedir.

“Annem eve gelirken elma  aldi. ” (Ozne: Annem) (40)
anne ev gel elma al
+Noun +Noun +Noun +Noun +Verb
+A3sg +A3sg +A3sg +A3sg +Pos
+P1sg +Pnon +Pnon +Pnon +Past
+Nom +Dat +Nom”™DB +Nom +A3sg
+Verb
+Zero”™DB
+Adverb
“Annem eve gelirken Ayse  aradi.” (Ozne: Ayse) (41)
anne ev gel elma ara
+Noun +Noun +Noun +Noun +Verb
+A3sg +A3sg +A3sg +Prop +Pos
+P1sg +Pnon +Pnon +A3sg +Past
+Nom +Dat  +Nom”DB +Pnon +A3sg
+Verb +Nom
+Zero”DB
+Adverb

3.1.3.4 Belirtili nesne belirsizligi

Belirtili nesneler tiimce igerisinde “~i” halinde bulunan AK’lerdir. “~i” hal ekiyle
biten AK’ler belirtili nesne olarak isaretlenmistir. Trkcede “-i” eki hal eki oldugu

gibi iyelik eki olarak da kullanilmaktadir. Bu nedenle AK’nin son sézciigiiniin “—
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hal eki mi yoksa “—i” iyelik eki mi oldugu ¢6ziimlemesinin anlama gore dogru bir

sekilde yapilmasi gerekir. Bu ¢aligmada, bigimbilimsel analiz sonucunda belirsizlik

giderici olarak kullanilan ¢dziimler bu eki her zaman dogru ¢6ziimleyememektedir.

Bu nokta, belirsizlik gidericinin bagarisinin bu tezde anlatilan yontem kullanilarak

gelistirilen yontem icin 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu sorundan kaynaklanan

zorluklart ¢6zebilmek i¢in su yontemler gelistirilmistir :

e 42 ve 43. tiimcelere bakildiginda insan beyni 43. timcede yer alan “gelin

¢igegi” ifadesinin bir nesneyi ifade ettigini ancak 42. timcede “gelin” ve

“cicek-i” ifadelerinin ayri ayri nesneleri belirttigini algilamaktadir. Bu iki

timcenin bicimbilimsel analizi sonucu 43. timcede “cigegi” sozctgiiniin

sonundaki —i ekinin iyelik eki oldugu, 42. timcede ise adin —i hal eki oldugu

bulunmalidir. Bu durumda 42. tiimcede “gelin” sézcligii 6zne, “cigegi”

sOzcuigl ise belirtli nesne gorevindedir. 43. tiimcede ise “gelin ¢i¢egi” bir

AK’dir ve timcenin dznesidir.

“Gelin
gelin
+Noun
+A3sg
+P1sg
+Nom

“Gelin ¢icegi guzel

gelin
+Noun
+A3sg
+P1sg
+Nom

Bu iki durum

uygulanmaktadir:

cicegi
cicek
+Noun
+A3sg
+Pnon
+Acc

cicek
+Noun
+A3sg
+P3sg
+Nom

masaya  koydu.” (Ozne: Gelin)

masa koy
+Noun +Verb
+A3sg +Pos
+Pnon +Past
+Dat +A3sg

kokuyordu. ” (Ozne: Gelin ¢icegi)
guzel kok
+Adj +Verb
+Pos
+Progl
+A3sg

arasindaki farki bulmak i¢in asagidaki

(42)

(43)

yontem

0 Eger tiimcenin yiiklemi nesne almayan bir eylem ise “cicegi” s6zciigii

99

“gelin ¢icegi” AK’sinin tamlananidir. “Gelin ¢igegi” dznedir.

0 Eger tiimcenin yiiklemi nesne almayan bir eylem ise “¢icegi” sozciigii

“gelin ¢icegi

<99

AKsinin tamlananidir. “Gelin ¢igegi” 6znedir.

0 Eger tiimcenin yiiklemi nesne alan bir eylem ise, yliklem ile 6zne

arasindaki anlamsal iliski listesinden faydalanilmaktadir.42. tiimcede

“gelin ¢igegi” bir AK olsaydi “gelin ¢igegi”, “birakmak” eylemini

yapabilen bir 6zne olup olmadigi kontrol edilir. Sonra “gelin”
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sozciigliniin tek basma “birakmak” eylemini yapabilecek bir 6zne
olup olmadigi kontrol edilir. Bu islemde “birakmak” eyleminin “gelin
¢igegi” tarafindan yapilamayacagi anlasilir. “Gelin” 6zne, “¢igegi” ise
belirtili nesne olarak isaretlenir.
0 Yukaridaki durumlarin ¢6zemedigi durumlar ise bu yéntemle dogru
olarak ¢dzimlenememektedir.
e Ancak bazi durumlarda kullanilan ara¢ bu iki ifade arasindaki farki

bulamamaktadir.

3.1.3.5 Dolayh tumleg — zarf tumleci belirsizligi

Timcede dolayli tiimleg¢ ve =zarf tiimlecini bulmak i¢in asagidaki kurallar
uygulanmaktadir. Bazi durumlarda dolayli tiimle¢ aday1r olan AK zarf tiimleci
kurallarina uygunluk gostermektedir. Bu gibi durumlarda olusan belirsizlikler de bu
boliimde agiklanmaktadir.

e Tiumcede adin “-e” halinde bulunan AK, “-e’li dolayl tiimle¢” yani dolayl

timlecin yonelme hali gérevindedir.

“Kargidaki ~ gorkemli konaga bakiyordu. ” (44)
karsi gorkem konak bak
+Noun +Noun +Noun +Verb
+A3sg +A3sg +A3sg +Pos
+Pnon +Pnon +Pnon +Progl
+Loc”DB +Nom”~DB +Dat +Past
+Adj +Adj
+Rel +With

e Tiimcede adin “-de” halinde bulunan AK, “-de’li dolayli tiimle¢” yani dolayl

timlecin bulunma hali gérevindedir.

“Karsidaki  gorkemli konakta kaliyordu. (45)
karsi gdrkem konak kal
+Noun +Noun +Noun +Verb
+A3sg +A3sg +A3sg +Pos
+Pnon +Pnon +Pnon +Progl
+Loc”DB +Nom”DB +Loc +Past
+Adj +Adj
+Rel +With

e Timcede adin “-den” halinde bulunan AK, “-den’li dolayli tiimle¢” yani

dolayli tiimlecin ayrilma hali gérevindedir.
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“Karsidaki  gorkemli konaktan gtkiyordu. ” (46)

karsi gdrkem konak kal
+Noun +Noun +Noun +Verb
+A3sg +A3sg +A3sg +Pos
+Pnon +Pnon +Pnon +Progl
+Loc”DB +Nom”DB +Abl +Past
+Adj +Adj

+Rel +With

Tiimcede yiiklemden 6nce gelen sifatlar zarf tiimleci gérevindedir.

“Giizel  konugtu.” (47)
glizel konus
+Adj +Verb

+Pos

+Past

+A3sg

Tumcede zarf tirundeki sézcukler zarf tumleci gorevindedir.

“Bazen kimseyi  dinlemezdi. ” (48)
guzel kimse dinle
+Adverb +Noun +Verb
+A3sg +Neg
+Pnon +Aor
+Acc +Past
+A3sg

Glin, saat, hafta, ay, y1l gibi zaman belirten AK’ler zarf tiimleci gorevindedir.

“Yarin sabah  gelecegim.” (49)

yarin sabah gel

+Noun  +Noun +Verb

+A3sg +A3sg +Pos

+Pnon +Pnon +Fut

+Nom +Nom +Alsg
Bazi AK’ler ismin “—de” halinde olmasima ragmen zarf gérevindedir. Bu
sebeple tiimcede dolayli tiimlecin bulunma hali degil zarf tlimleci
gorevindedir. Yoéntemde tanimlanan kurallara gore adin “~de” halinde olan
AK’ler dolayli tiimlecin bulunma hali olarak isaretlenir ama 50. tiimcede
oldugu gibi durumlarda adin “~de” halindeki AK dolayl: tiimle¢ olmayabilir.
Aym sekilde adin “~e” ve “~den” halinde olan her AK de dolayl tiimleg
olmayabilir. Bu belirsizligi gidermek i¢in asagidaki yontem

uygulanmaktadir:
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“Bir ¢upida  buraya geldi.” (50)
Bir «c¢irp1i bura gel
+Det +Noun  +Noun +Verb

+A3sg +A3sg +Pos

+Pnon +Pnon +Past

+Loc +Dat +A3sg

0 Eger tiimcede “-e, -de, -den” halinde bulunan AK’lar EK-1’de yer
alan zarf listesinde yer aliyorsa, AK zarf tiimleci olarak isaretlenir.

0 Eger AK zaman bildiren bir AK ise zarf timlecidir.

0 Eger AK zarf listesinde yer almiyorsa, eylemin tiirline bakilir.
Eylemler “-e, -de, -den” hal eki alip almama ozelliklerine gore
kiimelenmigtir. Bu liste Tiirk dil Kurumu’nun olusturdugu listenin
glincellenmesi ile olusturulmugtur. Eger eylem ilgili hal eki ile
kullanilmayan bir eylem ise bu AK zarf tiimlecidir. Ancak eylem ilgili

hal eki ile kullanilan bir eylemse AK dolayl: tiimlectir.

0 Bu kurallarla bulunamayan AK’ler kapsam disidir.

“Sonbaharda buradan  ayrilacak.” (51)
sonbahar bura gel

+Noun +Noun  +Verb

+A3sg +A3sg +Pos

+Pnon +Pnon +Fut

+Loc +Abl +Alsg

“Hastaligindan gelemedi.” (52)
hasta gel

+Adj~DB +Verb”DB

+Noun +Verb

+Ness +Able

+A3sg +Neg

+P3sg +Past

+Abl +A3sg

Zarf tlrundeki eylemsiler tumcede zarf tumleci gdrevindedir. Eylemlere “-
esiye, -ip, -meden, -ince, -ken, -eli, -dikce, -erek, -ir ... -mez, -diginde, -¢ ... -e
-meksizin, -cesine” eklerinin getirilmesiyle tiremislerdir. Bu eylemsiler
tiimce igerisinde tek baglarina bulunabildikleri gibi girisik ve birlesik
timcelerde YT’nin yiklemi olabilirler. Bu durumda YT timcenin zarf
timlecidir. YT’nin smurlarinin  belirlenmesinde karsilasilan  zorluklart

gidermek i¢in kullanilan yontemler burada da kullanilmaktadir.
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“Kitap
kitap
+Noun
+A3sg
+Pnon
+Nom

“Annem
anne
+Noun
+A3sg
+P1sg
+Nom

3.1.3.6 Edat tiimleci

okurken

oku dunya
+Verb +Noun
+Pos +A3sg
+Aor”~DB +Pnon
+Adverb +Abl
+While

gelince  pazara
gel pazar
+Verb +Noun
+Pos”DB +A3sg
+Adverb +Pnon
+When +Dat

diinyadan uzaklagir. (53)

uzak

+Adj”~DB

+Verb

+Become

+Pos

+Aor

+A3sg
gidecegiz. ” (54)

git

+Verb

+Pos

+Fut

+Alpl

Edat timleci bulunurken uygulanan kurallar sunlardir:

e EK-1"de yer alan edatlar timce igerisinde aranmus, edatlardan dnce gelen AK

ve edatlar, edat tiimleci olarak isaretlenmistir.

“Okula kadar  yalmz yuridi.” (55)
okul +Postp bura vyiri

+Noun +PCDat +Adj +Verb

+A3sg +Pos

+Pnon +Past

+Dat +A3sg

e Girigik ve birliesik tiimcelerde YT’lerden sonra gelen edatlar YT’ ye edat

timleci gorevini verir. Edat ve YT, edat tiimleci olarak isaretlenir.

“Istanbul’a  gitmek
Istanbul git

+Noun
+Prop
+A3sg
+Pnon
+Dat

lzere
uzere
+Verb  +Postp
+Pos”DB +PCNom
+Noun
+Infl
+A3sg
+Pnon
+Nom

3.2 Yontemin Degerlendirilmesi

yola
yol
+Noun
+A3sg
+Pnon
+Dat

ctkti. ” (56)
cik

+Verb

+Pos

+Past

+A3sg

Bu bdélimde Tiirkge tiimcelerin 6gelerinin nasil bulunabilecegini ortaya koyduk. Bu

amacla ilk asamada tiimce igerisindeki ad kiimeleri Tiirkgenin dil 6zellikleri goz
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oniine alnarak tanimlanan kurallar ile bulunmustur. Ikinci asamada ad kiimelerinin
tiimcenin yapisina gore tiimce igerisinde almis oldugu gorevler belirlenmistir.
Gorevler belirlenirken Tiirkgenin tiimce yapilarma gore degisiklik gostermesinden
ortaya ¢ikan belirsizlik durumlarinin giderilmesi igin eylemlerin 6zneler ile anlamsal

iliskilerinden faydalanilmustir.

Calismanin sonucunda Tiirk¢enin olasi tiimce ¢esitlerinin 6gelerinin bulunmast i¢in
kural takimi olusturulmustur. 4. Boliimde bu kurallar kullanilarak tarafimizdan

yazilan programin teknik 6zellikleri tanitilacaktir.

Calismamizda bazi devrik tiimceler, Tirkge dilbilgisi kurallarina uygun olarak
yazilmayan tiimcelere ¢6ziim iretilememektedir. Coziim iretilemeyen konularin

insan beyni tarafindan da ¢6ziimlenemedigi bilinmektedir.
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4. YONTEMIN GERCEKLESTIRILMESI

Bu bélimde, 3. Bolimde tanimlanan kurallarin gergeklestirme adimlari ve yapist
hakkinda bilgiler verilmektedir. 3. Bolimde kuramsal temelleri koyulan her bir kural
icin program gelistirilmistir. Tiim kurallar1 bir araya getiren yazilim Tirkge
timcelerin  dgelerini  bulabilmektedir.  Gergeklestirme Java programlama dili
kullanilarak  yapilmistir.. Belirlenen hedeflere ulagsmak igin farkli araglar
kullanilmistir. 4.1°de sistemin genel yapisini olusturan adimlar anlatilmaktadir. Her

bir adimda yapilan iglem ve kullanilan araclar ayr1 bagliklar altinda agiklanmaktadir.

Tiirkge bir metindeki tiimcelerin 6gelerini bulmak i¢in bu tez c¢aligmasinda
gelistirilen yontemin akisi gosterilmektedir. YOntem 5 ana adimdan olugmaktadir.
Ana adimlarin igerisinde de alt adimlar bulunmaktadir. Yéntemin adimlar bu 4.1.

boliimde anlatilmaktadir.

4.1 Yontemin Adimlar

Sekil 4.1’de Tiirkge bir metindeki tiimcelerin 6gelerini bulmak i¢in bu tez
calismasinda gelistirilen ydntemin akigi gosterilmektedir. Yontem 5 ana adimdan
olusmaktadir. Ana adimlarin igerisinde de alt adimlar bulunmaktadir. Bir metni bu

yontemle ¢oziimleyebilmek igin su adimlar uygulanmaktadir:
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Metin

BICIMSEL COZUMLEME

Morfolojik

: Coziimleyici

Belirsizlik
Giderici

Oniglem

isaretlenmis
Metin

Sifat Tamlamasi
E> Bul

AK BULMA

Ad Tamlamas Bul

Edat Kimesi Bul
Zarf Kumesi Bul

AK ISARETLEME

Ozne lzaretle :
Nesne lgaretle
Timleg Isaretle

Sekil 4.1 : Ydntemin uygulama adimlar

Tiurkce metin girdi olarak verilir.

Girdi bigimsel olarak ¢6ziimlenir. Bigimsel ¢dziimleme su alt adimlardan

olugmaktadir:

0 Jetonlara ayirma isleminde metin tiimcelerine ayrilir.
0 Tiimcelerine ayrilmis olan metnin bigimsel ¢dziimlemesi yapilir.

0 Bicimsel ¢oziimleme sonucu ¢ikan ¢iktilar iginden en dogru olani

bulmak i¢in belirsizlik giderme islemi yapulir.

0 Belirsizlik giderme isleminden sonra elle bir takim diizeltmeler

yapilir.

Bigimsel olarak ¢oziimleme sonucu tiimeeleri olugturan sézctklerin tipleri

ve kokleri belirlenmis olur. Bu bilgilerden yararlanilarak 3. Bolimde

anlatilan kurallar ile AK’ler bulunur.

AK’ler bulunduktan sonra tiimcenin yiiklemi bulunur.

Yilklem
Isaretle

Yuklem bulunduktan sonra bulunan AK’lerin gorevleri belirlenir.
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o AK’lerin gorevleri de belirlendikten sonra soézcikler gorevlerine gore

isaretlenir ve isaretli metin ¢ikt1 olur.
Boliimiin devaminda bu adimlar i¢in kullanilan araglar anlatilmaktadir. Boéliimiin
sonunda isaretlenmis metin 6rnekleri bulunmaktadir.

4.1.1 Bigimsel ¢cdziimleme

4.1.1.1 Jetonlara ayirma

Girdi olan Tirkge metin, bicimbilimsel ¢6ziimleyicinin girdi kalibina gore jetonlara
ayrlir. 1lk olarak metin tiimcelerine ayrlir. Tiimcelerine ayrilan metin tiimce
igerisinde her bir sdzciik ve noktalama isareti bulunarak Sekil-4.2’deki gibi dosyaya
kaydedilir.

<DOC>
<TITLE>
<S>

Bu

Bir
Bashk
</5>
<fTITLE>
<S>
Metnin
birinci
timcesidir,
<5

<S>

Bu

da

Ikinci
tlimcedir

</5>
</DOC>

Sekil 4.2 : Girdi format1

Tumcelerine ayirma : Tiimcelerine ayirmak i¢in agik kaynak kodlu Apache Open
NLP Sentence Detector [9] uygulamasi kullanilmistir. Cikan sonuglarda

diizenlemeler yapilmstir.

Jetonlara ayirma : Tiimcedeki her bir jetonu bulmak i¢in agik kaynak kodlu Apache

Open NLP Tokenizer [10] uygulamasi kullanilmigtir.

66



4.1.1.2 Bigimbilimsel ¢oziimleme

Bigimbilimsel ¢coziimleyici olarak Oflazer’in [4] Xerox Sonlu Durum Makineleri [8]

iizerinde derledigi iki seviyeli ¢oziimleyicisi kullanilmigtir.

4.1.1.3 Belirsizlik giderici

Bu tez c¢aligmasinda anlatilan ydntemin basarist belirsizlik gidericinin basarisina
baghdir. Farkli belirsizlik gidericiler kullanilarak yontem smanmistir. Kullanilan
araglardan birisi Yiiret’in kural tabanli belirsizlik giderici araci [5], digeri Sak’in [6]
belirsizlik gidericisidir.

4.1.1.4 Onisleme

Belirsizlik gidericinin ¢iktisinda gozle goriilen bazi hatali durumlart diizeltmek i¢in
kodlama yapilmistir. Asagida bicimbilimsel ¢6ziimlemenin ¢iktisinin  Srnegi

bulunmaktadir.

<S>

Bakanliktan bakanlik+Noun+A3sg+Pnon+Abl

Gst  Ust+Adj

dizey dizey+Noun+A3sg+Pnon+Nom

bir bir+Det

askeri askeri+Adj

yetkili yetkili+Noun+A3sg+Pnon+Nom

, ,+Punc

calismalarin  ¢aligtVerb+Pos"DB+Noun+Inf2+A3pl+Pnon+Gen
henliz henliz+Adverb

ham  ham+Noun+A3sg+Pnon+Nom

oldugunu ol+Verb+Pos*"DB+Noun+PastPart+A3sg+P3sg+Acc
, ,+Punc

cesitli ¢esittNountA3sg+PnontNom”DB+Adj+With

birimlerin birim+Noun+A3pl+Pnon+Gen

degisik degisik+Adj

goriisleri goriis+tNoun+A3pl+P3pl+Nom

savundugunu savun+Verb+Pos*"DB+Noun+PastPart+A3sg+P3sg+Acc
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, ,+Punc

onimizdeki  6n+Noun+A3sg+P1pl+Loc"DB+Adj+Rel

glnlerde giin+Noun+A3pl+Pnon+Loc

calismanin  caligtVerb+Pos"DB+Noun+Inf2+A3sg+Pnon+Gen

somutlagacagini
somut+Adj*DB+Verb+Become+Pos"DB+Noun+FutPart+A3sg+P3sg+Acc

bildirdibil+Verb*"DB+Verb+Caus+Pos+Past+A3sg
</S>

4.1.2 AK bulma

Girdi olan metni bi¢imbilimsel olarak ¢6ziimledikten sonra 3. boliimde anlatilan
kurallar uygulanarak AK’ler bulunmustur.

4.1.3 Yiklem bulma

AK’lerden sonra tumcenin yiklemi 4. bolimde anlatilan yiiklem bulma
yontemleriyle bulunup isaretlenmistir.

4.1.4 AK isaretleme

Yiiklemden sonra tiimce icerisindeki AK’ler 4. boliimde anlatilan kural ve yontemler
ile 6zne, nesne veya tlimlec olarak isaretlenmistir.

4.1.5 isaretlenmis metin

Metin isaretlemesi ¢6ziimlenmis her jetonun yanina gérevinin eklenmesi ile yapilir.
Asagida isaretlenmis bir metin 6rnedi gosterilmektedir. Sekil 4.3’te 6rnek tiimcenin

AK yapisi gosterilmektedir.

<S>

Bakanliktan bakanlik+Noun+A3sg+Pnon+Abl+Ozne
Gst  Ust+Adj+Ozne

dizey diizey+Noun+A3sg+Pnon+Nom+Ozne

bir  bir+Det+Ozne

askeri askeri+Adj+Ozne

yetkili yetkili+Noun+A3sg+Pnon+Nom+Ozne

, ,+Punc
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¢alismalarin  calig+Verb+Pos"DB+Noun+Inf2+A3pl+Pnon+Gen+BliNesne
henliz henuiz+Adverb+BliNesne

ham ham+Noun+A3sg+Pnon+Nom+BliNesne

oldugunu ol+Verb+Pos"DB+Noun+PastPart+A3sg+P3sg+Acc+BliNesne
, ,+Punc

cesitli cesit+Noun+A3sg+PnontNom”DB+Adj+With+BliNesne

birimlerin birim+Noun+A3pl+Pnon+Gen+BliNesne
degisikdegisik+Adj+BliNesne

goriisleri goriis+Noun+A3pl+P3pl+Nom+BliNesne

savundugunu savun+Verb+Pos"DB+Noun+PastPart+A3sg+P3sg+Acc+BliNesne
, ,+Punc

onumuzdeki 6n+Noun+A3sg+P1pl+Loc"DB+Adj+Rel+BliNesne
giinlerde gin+Noun+A3pl+Pnon+Loc+BliNesne

calismanin  ¢alis+Verb+Pos"DB+Noun+Inf2+A3sg+Pnon+Gen+BliNesne

somutlasacagini
somut+Adj*DB+Verb+Become+Pos"DB+Noun+FutPart+A3sg+P3sg+Acc+BliNesne

bildirdi bil+Verb"DB+Verb+Caus+Pos+Past+A3sg+Yuklem
</S>

E:tkan“ktaﬁ ‘ AK ‘ | AK | | AK | bildirdi
dizey I
bir calismalarin  cesitli anlimizdeki
yetkili henliz birimlerin  glnlerde
ham degisik calismanin
oldugunu gorisleri somutlagacagini
savundugunu

Sekil 4.3 : Tlimcede AK’ler
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5. SINAMA

Bu boliimde onceki boliimlerde anlatilan yontemlerle gelistirilen AK bulan ve
Ogeleri bulan araglarin sinanmasinda kullanilan derlemlerin 6zellikleri ve smama
sonuglar anlatilmaktadir. Smama 4 farkli sekilde gerceklesmistir. ilk smnama,
AK’leri isaretlenmis bir metinde eylemsi icermeyen AK’leri bulmay1 amaglar. ikinci
sinama ayni derlem iizerinde eylemsi igceren ve igermeyen tim AK’leri bulan
yontemin smanmasidir. Uglincii sinama, basit tiimcelerde 6gelerin bulunmasi igin
yapilmistir. Dordiincii sinama, yapilarina gore tiim tiimce ¢esitlerini igceren bir derlem

iizerinde yapilmustir.

5.1 Sinama Verisi

Yapilan birinci ve ikinci sinama, Kutlu’nun (2010), ¢alismasi sonucu olusturulan
AK’leri isaretlenmis derlem iizerinde gergeklesmistir. Derlemin ozellikleri Cizelge
5.1’te Derlem]1 olarak gosterilmektedir. Derlem 1°de isaretlenmis eylemsi icermeyen
AK sayist 548, ortalama AK uzunlugu 1.59’dur. Birinci sinamada isaretlenmis
eylemsi icermeyen AK’ler ile karsilastirilarak 6lciim yapilmistir. ikinci stnamada

eylemsi igeren AK’ler elle isaretlenmis ve yeni bir igaretli derlem olusturulmustur.

Cizelge 5.1 : Derlemin istatistiksel ézellikleri.

Derlem Jeton Timce
Sayis1 Sayist
Derlem 1 1911 106
Derlem 2 723 142
Derlem 3 649 30

Ucgiincii smama, iki farkli derlem iizerinde gerceklestirilmistir. {lk derlem Cizelge
5.1’de ozellikleri gosterilen Derlem 1’dir. Bu derlemdeki timcelerin 6geleri elle

isaretlenmistir. Derlem 2, yapilarina gore basit olan tiimcelerden olusan, 6geleri elle
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isaretlenmis bir derlemdir. Dérdiincii sinama ise Yiret’in [5] ¢aligmasi sonucu
olusturulan belirsizligi giderilmis derlemin kiigiik bir kismi olan Derlem-3 (izerinde

gerceklesmistir.

5.2 Degerlendirme

Sinama sonuglar tutturma, bulma ve F 6l¢ltl hesaplanarak 6l¢iilmiistiir. Bu degerler

su anlama gelmektedir:

Tutturma (P) : Coziimleme sonucu bulunan &gelerin ne kadarmnin dogru oldugunu

gosterir.

Bulma (R) : Isaretlenmis derlemde isaretlenen 6gelerin ne kadarmm bulundugunu

gosterir.

F Olgiitii : Tutturma ve bulma degerlerinin harmonik ortasidir.

Tutturma, bulma ve F 6l¢iitii su sekilde hesaplanmaktadir:

A : Derlemde var olan 6geler

B : Derlemde yontemin buldugu 6geler olmak lzere;

_lanB|

p =10 (5.1)
_ lanB|

R=—= (5.2)
_ 2PR

F= P+R (5:3)

Cizelge 6.1 basit timcelerde 6zneyi bulma islemi i¢in bulunan bulma, tutturma ve f

Olciitli degerlerini gostermektedir.
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Cizelge 6.1 : ’Slnamal sonuglari.

Aciklamali [EA1]: Numaralama tutarsiz

Olgiim

F Olcitil P

Derlem 1
Eylemsi
icermeyen AK

0.91 0.89

0.92

Derlem 1
Eylemsi
iceren AK

0.60 0.64

0.57

Derlem 2
Basit tiimce
Ogelerin
bulunmasi

089 0.92

0.83

Derlem 3
Karigim tiimce
Ogelerin
bulunmasi

0.52 056

0.50
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6. SONUC VE ONERILER

Tlmce ¢oziimlemesi, tiimcelerin  makineler tarafindan anlagilabilmesi ve
islenebilmesi icin 6nemli bir adimdir. Insanin tiimceyi nasil ¢oziimledigini inceleyen
caligsmalarda, beynin tiimceleri dilin dilbilgisine gére ve tiimceyi olusturan sozciikler
arast iliskileri bularak ¢dziimleme yaptigi gosterilmektedir. Bu tez caligmasinda,
insan beyninin kullandig1 yontemlerden esinlenilerek, tiimce icerisindeki sézciiklerin
arasindaki iliskiler dilin dilbilgisi kurallarina gore bulunmustur. Oncelikle tiimce
icerisindeki ad kimeleri bulunmus daha sonra ad kiimelerinin tiimcede aldigi

gorevler belirlenmistir.

Coziimleme islemi yapilirken kurallarin yetersiz kaldigi yerlerde sozciikler arasi
semantik iligkilerden faydalanilmigtir. Bunun igin eylemler asagidaki faktorler goz
Oniine alinarak gruplanmistir. Gruplanan eylemlerin 6zellikleri yardimiyla, belirsiz

durumlar ¢ozilmistiir.

o Nesnesiz eylemler

e -c¢ halinde AK ile kullanilan eylemler

e -de halinde AK ile kullanilan eylemler
e -den halinde AK ile kullanilan eylemler
e Eylem — Ozne iliskisi

Olusturulan yéntemin sonucunda basarinin asagidaki unsurlara bagh olarak degistigi

sonucuna varilmistir.

e Bicimbilimsel analiz ve belirsizlik gidericinin basarisi

e Tiimce yapilar

Yapilan simamalar sonucunda basarinin bigimbilimsel olarak ¢oziimlemesi dogru

yapilmis metinlerde yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Tiimcenin yapisi da yontemin
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basarisini etkileyen 6nemli bir unsurdur. Kural tabanl: sistemler yapilarina gore basit

tiimcelerde daha basarili sonug¢ vermektedir.

YOntemin bagarisi daha biiyiik sinama veriler tizerinde ¢aligilmasi ve kurallarin Tiirk
Dil Bilimciler yardimi ile genisletilmesi ile artirilabilir. Timce igerisindeki ad
kiimelerinin gorevlerinin bulunmasi i¢in olusturulan eylem-6zne iligkileri listesi
genigletilerek daha yiiksek basarim sonuglart ele edilebilir. Bu liste Tlrkge icin

yapilacak anlamsal ag ¢alismalarina kaynak olusturabilecek sekilde diizenlenebilir.
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EK-1: Tirkce Edat (Belirteg) Listesi
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EK-1

aha
ahacik
baska
beli
beri
bilfarz
degin
dek
denli
derece
dogru
evet
gibi

ha
hayir
he

icin

ila

iste
kadar
kelli
mesela
oldu
olur
ornegin
peki
s0z gelimi
s0z gelisi
sz temsili
tamam
temsil
lizere
Uzre

ya

yok
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