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COKLU ICERIK YONETiIMi SiSTEMLERINDE ORTALAMA EGIiMLI
ISBIRLIKCi SUZGECLEME

OZET

Verilerin 6zelliklerine gore dbeklere ayrilmasi, stizgeglenmesi ve verilerin kullanilarak
kestirim yapilmasi ¢evirim igi Sistem, icerik yonetimi, veri madenciligi, goriintii isleme,
finansal c¢oziimleme gibi pek ¢ok birbirinden degisik uygulama i¢in Onemli bir
problemdir. Cevrimi¢i uygulamalarda isbirlik¢i slizgecleme, kullanicilarin  vermis
oldugu oylara dayal1 olarak yeni oy veya iiriin kestiriminde kullanilir. Onceden verilen
ortak oylarin benzerligi, oy Obekleri arasindaki deger farklari hesaplanmasi ve hata
olcumleri bulunarak uygun oy kestirimleri gerceklestirilir.

Bu calismada, coklu site igerik yonetim sistemlerinde kullanicilarin cesitli {iriinlere
verebilecekleri oylara dayanarak kestirim yapabilme probleminin ¢6zimi icin Ortalama
Egimli Isbirlik¢i Siizgegleme (OEIS) kullanarak gerceklenmistir. Coklu site icerik
yonetim sistemi gelistirilmesi karsilastirmali veri ¢éziimleme sonucu secilen uygun bir
icerik yonetimi sistemi iizerine olusturulmustur. Sistemde birden fazla alan adi iizerine
tek bir veri tabani tizerinden erisilebilecek ¢ok kullanicili bir yap1 ger¢ceklenmistir.

Gergeklestirilen Ortalama Egimli Isbirlik¢i Siizgegleme algoritmasi yeni olusturulan ve
var olan yontemler kullanilarak tasarlanmigtir. Yapilan smamalarda ¢esitli
algoritmalarin oy Ogeleri arasindaki iliskileri daha dogru tammladigi ve biyUk
veritabanlarinin niteligine bagl olarak daha iyi basarim sagladigi gézlemlenmistir. Ayni
zamanda kullanic1 basina Ortalama Isbirlik¢i, Kisisellestirilmemis, Pearson ve Ortalama
Egimli Isbirlik¢i Siizgecleme ydntemlerinin &ngdrii kabiliyetleri karsilastirilmustir.
Coklu site icerik yonetim sistemi ve bu sistem (zerine uygulanabilecek olan Ortalama
Egimli Isbirlik¢i Siizgecleme yontemi kurulum maliyetinin diger icerik ydnetim
sistemlerine lizerine kurulabilecek siizgecleme yontemine gore ¢ok diisiik olmasi da
algoritmanin yaralarindan biridir.

PHP ve mySQL kullanilarak yapilan uygulamada siizgeclenecek oylar ve kullanict
belgileri diizenlenerek iki boyutlu kullanici oy siizgeclemesi olusturulmustur. Bu
islemde amag, kayitli kullanici coklu sitelerden herhangi birisine baglandiginda
kullanicinin hangi {irtinii en ¢ok isteyebilecegini kestirerek, kullaniciya daha 6nceden oy
vermedigi Uriinii gostermektir. Coklu site icerik yonetim sistemi olusturulmasi i¢in
Joomla igerik yOnetim sistemi se¢ilmistir. Bu sistemin gelismis icerik yonetim ve PHP
dili ile birlikte kullanilabilmesini saglayan kod yapisi sistemin ¢oklu hale getirilmesini
saglar.
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WEIGHTED SLOPE ONE COLLABORATIVE FILTERING IN MULTI SITE
CONTENT MANAGEMENT SYSTEM

SUMMARY

Grouping of data, filtering of data and prediction based on this data is a known
common problem for several distinct applications such as online systems, content
management, database mining, image processing, and financial analysis. In Online
applications, collaborative filtering can be used for rating or product prediction based
on the user’s ratings. Through calculation and analysis of the similarity and distance
of the past ratings, rating differences and mean and absolute errors predictions can be
achieved.

In this study, the rating prediction problem based on the product votes or ratings on a
multi-site is solved by weighted slope one filtering implementation. The design and
implementation of multi site content managent system is decided by comparison of
available systems and information analysis. In multi-site content management setup,
the content management system works over one database managing multiple domain
names.

The realized weighted slope one filtering algorithm is implemented by reviewing
existing and newly designed algorithms. In the tests conducted, it is observed that
this methodology gives better results in defining the relationship among rating pairs
and performs better in bigger databases. In the analysis, prediction capabilities, error
rates of Pearson, collaborative, non-personalized filtering are compared. The
advantage of implementing weighted slope one filtering on an online site is that it is
less-costly in terms of time and effort and provides acceptable performance vs. other
solutions.

The implemenation of weighted slope one filtering is achieved by using PHP,
MySQL, and two-dimentional data. The purpose is to have the ability to predict what
a user of any of the sites would like as a product and accordingly show the result to
the user to improve accuracy. Also, to design multi-site application Joomla CMS is
used with PHP coding.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde internet artan bir hizla ve biiyiikliikte hayatimizin pargasi olmaya devam
ediyor. Bir¢ok kisi aktif olarak bilgi alma, alisveris, bilgi paylasimi ya da is i¢in
internet kullaniyor. Her gegen giin internet kullanicilarinin, web sitesi sahiplerinin ve

gelistiricilerinin sayisi katlanarak artiyor.

Internet kullanicilarim dogru igerik, iiriin sitelerine ve web ana kapilarinda uygun
iriinlere yonlendirme, isletmeler icin énemli bir sorundur ve basari i¢in ¢oziilmesi
gereken bir konudur. KOBI'ler i¢in bu tarz yap: ve diizeneklerin uygulanabildigi

veya uygulanabilecegi uygun siteler iyi yatirim getirisi i¢in ¢ok daha dnemlidir.

KOBI'ler ve biiyiik sirketler de bu gelismenin farkinda ve son siirat yeni dncellikleri
ve bilgisayar teknolojilerindeki yeni firsatlar1 kullanarak web siteleri olusturmakta
veya var olan sitelerini gelistirmektedir. Bilgisayar teknolojilerine ve internet
evrimine baktigimizda da insanlarin internet lizerinden web sitelerine baglanarak
sirketler, kisiler, {iriinler hakkinda bilgi aradiklarina, bilgi paylasiminda
bulunduklarim1  gézlemliyoruz. Her web sitesi mevcut miisterisine hizmet
sunmayabilir ancak potansiyel misterileriler ve genis misteri Kitlesi ile iletisim

kurmak icin siteler kullanilabilir ve genisletilebilir.

Isletmeciler rekabetci olabilmek i¢in, kullanicilara dogru ve ilging Uriinleri daha hizli
bulmasinda yardimci olmalidirlar. Ayni zamanda, kullanicilar1 kendi seceneklerine
gore ve kisisellestirilmis bilgiler 1s18inda, Onerilen igeriklerin sunuldugu web
sitelerine yonlendirmeleri daha da 6nem kazanmaktadir. Bundan dolay1 isletmeler
otomatik Oneri sistemlerini miimkiin hale getirebilecek sekilde kendi kullanicilar ile
ilgili ¢ok biiyiik verileri bir araya getirirler. Oneri sistemleri dinamik baglantilar
olusturarak, bireysel kullanicilar icin web sitelerinin kullanilirligint arttirir. Bu
konuya daha genis agidan bakarsak modern web’in en degerli 6zelliginden biri, ¢ok
bliyiik 6l¢iideki veri icerisinde arama yapabilmesidir ve bu arastirmay1 destekleyen

herhangi bir siire¢ kullanicilar i¢in degerlidir.



Slzgeclenmis dinamik baglantilarla ¢coklu igerik sitesi kullanicis1 herhangi bir sitede
kendisine uygun ilging 6gelere daha kolay ulasabilir ve bdylece sistem ve kullanici
arasindaki etkilesim gelistirilmis olur. Coklu site icerik yonetim sistemleri,
pazarlama kampanyalari, iirlin tanitimlari, daha ¢ok kullaniciya ulasma ¢abalari igin
tam tesekkiillii birden fazla web sitesini yonetme ihtiyacinda olan kuruluslar igin

olusturulabilecek bir sistemdir.

Iki farkl1 6neri sistemi bulunmaktadir: Kullanic1 verilerine bagli olan 6neri sistemleri
isbirlik¢i stizgecleme sistemleri, 6nerilecek verilerin 6zelliklerine bagh olan 6neri
sistemleri ise icerik tabanl stizgecleme sistemleridir. Isbirlik¢i stizgeclemedeki temel
kural kullanicilarin bildikleri {iriin veya 6zelliklere oy vererek kendileri ile ilgili bazi
bilgileri paylasmalar1 gerekmektedir ki bdylece daha dogru éneri yapilabilsin. Icerik
tabanli Oneri sistemleri ise nesnelerle daha iyi calisma egilimi gdosterirler ki bu
nesnelerin icerikleri metin gibi islem gorebilir [1]. Film, kitap gibi diger nesnelerin
iceriklerine cevrimi¢i ulasmak her zaman kolay olmayabilir. igeriklere kolaylikla
ulasabilsek bile icerik sUzgecleme yontemi ile ¢ok da dogru sonug elde
edilemeyebilir. Ayn1 zamanda, igerik slizge¢cleme yontemi bazen kullanici istedigi
iriin veya servis hakkinda fazla bilgi sahibi degilse zor olabilir. Bazen kullanicilar
internette gezinirken 6zel olarak aradiklar bir {iriin veya servis olmadan gezinirler ve
de web sitesinden degisik Onerilerde bulunmasini beklerler. Boyle durumlarda,
kullanicidan agik veya kapali olarak oy degerleri alinabilir, bu durumda da isbirlik¢i

stizgecleme tercih edilir.

Ancak, bu durumda da kars1 karsiya kaldigimiz zorluklardan biri kullanicilarin az
saylida nesneye oy vermeleridir. Bu da seyrek ve az miktarda veri ile ¢alismamiza
neden olmaktadir [2]. Birgok veriyi geri getirme veya diizeltme siirecinde yazilim
blyiik orandaki dogru verilerden ve 0Ozel sorgulamalardan eslesenleri getirmeye
calisir. Buna karsilik, isbirlik¢i sizgecleme az verinin iistesinden gelmek zorundadir

ve bu veriler genelde kesin ve dogru olmayan verilerdir.

Bu ¢alismada, farkli 6neri suizgegleme sistemleri karsilastirilarak kullanici tercihleri
ve Ogeler arasindaki iliskiye dayali sorunlar incelenmekte ve g¢oklu igerik sitesi
yonetim sistemleri iizerindeki baglantilarin dinamik baglanti listelerinin en uygun

sekilde olusturulmasi sorunu ¢oziilmektedir [3].



[Ik olarak bu tezde Gneri sistemlerinin karsilastirilmis ve ardindan coklu site icerik
yonetimi sistemine ¢evrilen uygun bir 6neri sistemi olusturulmustur. Bu yeni sistem
ozellikleri agisindan uygulayici sirketlere kritik ¢oziimler saglamakta ve bilgisayar
miihendisligi sayesinde uygulanabilir ¢dziimleri farklilastirmaktadir. Oneri sistemleri
ve c¢oklu site icerik sistemlerinin birlikte uygulanmasi web sitesi kullanicilarinin

giderek az zaman harcayarak ve daha kolay aradiklar bilgilere ulagmasini saglar.






2. COKLU SITE iCERIK YONETIM SISTEMI

2.1 Icerik Yonetim Sistemi

Icerik Yonetim Sistemi (IYS) isbirligi ortami iginde is akisim yonetmek igin
kullanilan siiregler toplamidir. 1YS herhangi bir bigimdeki bilgi kaynaklarim
yaratma, toplama, bir araya getirme, smiflandirma ve yapilandirma siireleri olarak
tanimlanabilir. Boylece bilgi istenilen herhangi bir yontem ile saklanmis, geri

getirilmis, yaymlanmis, giincellenmis ve tekrardan tasarlanmis olur [4].

IYS de igerik, 1YS’nin yaratmada, diizenlemede, kayit etmede ve yaymlamada
yardime1 oldugu yazi, goriintii, medya gibi farkli dosya tiplerinde olabilir. IYS
kullanmanin yararlarindan biri de, herhangi bir web sitesi yaratirken iyi bir kodlama
bilgisine sahip olmak gerekmez. IYS deneyimli kodlayici ile hafta sonlari kisisel
sayfa yazan kisi arasinda bir koprii olusturur. Boylece her iki kisi farkli teknoloji
bilgisine sahip olduklar1 halde kendi web sitelerinde kontrolleri tek basina
surdrebilirler. Web 2.0 teknolojileri geldikten sonra, IYS, kisisel sayfalar, Wikis ve
RSS gibi kullanilmas: geleneksel araglardan daha kolay ve esnek olan bir ¢ok yeni
ara¢ olusmustur. Joomla, Drupal, Bitweaver, Mambo, Pligg, Plone, Post Nuke gibi

bircok 1YS vardur.

Buginkii rekabetci ortam KOBI’lerin maliyetlerini kismalarma, siireclerini
gelistirmelerine, siirekli verimli yonetmelere ve biiylimeyi dagitmalarina neden
olmaktadir. Bu nedenle, biiylime, kurumsal iletisim ¢oziimleri bulmayi, toplu ve
hareketli gerceklemeyi, kalite sistemini ve de iyi bir giivenlik yapisin1 gerektirir. Bu
yiizden KOBI’ler agik kaynak kodlu I'YS’lerini tercih edecekledir [5].

2007 yilinda ilk kez, internet reklam geliri, Tirkiye'deki dergi gelirini gecti.
KOBI’ler gelistirilmis ve reklami yapilmis web sitesinin en ucuz ve en etkili iletisim,
reklam ve pazarlama araci oldugunu fark ettikten sonra kendi web sitelerine sahip

olmaya bagladilar.



Buna ek olarak, Avrupa Birligi kurallarma uymak ve KOBI’leri desteklemek amaci
ile Tiirkiye Ticaret ve Sanayi Bakanlig1 2003 de "KOBI Stratejisi ve Is Plan1" ¢ikardi
[6]. Bu is plan1 asagidaki stratejik is alanlarini igermektedir:

e Internet erisimi ve internet ile aligma firsatlarim gelistirmek
e Internet pazarinda yer almak

e KOBI'lerin teknolojisini ve yenilik¢i kapasitesini gelistirmek
e Internetin en iyi uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olmak

e Ust diizey KOBI'lere destegin arttiriimasi

e Ulusal ve uluslararasi internet ortamlarda KOBI'lerin etkili olarak temsil

edilmesi

Bu stratejik is planim1 uyarlamak ve de uygulamak i¢in ve ayni zamanda pazar
paymdan biiylik pay almak icin, isletmelerin birden fazla web sitesi iizerinde
calismalar1 gerekmektedir. Birden fazla web sitesi olan isletmeler asagidaki

ozelliklere sahip bir¢ok miisteriye ulasabilirler:
e Farkli kiiltiir (bolgesel kiiltur)
e Farkli dil
e Farkl gelir diizeyleri
e Farkl tiirdeki dirtinlere ilgisi olan

Eger isletmeler sadece tek bir miisteri belgisine yonelik calisirlarsa kendilerinin
farkli web siteleri aracilifi ile ulagabilecekleri farkli miisterilere sahip olmalarini
kisitlamis olurlar. Coklu IYS ile isletmeler miisterilerinin beklentilerine karsilik
verebilme olanagina sahip olabilirler. Ayn1 zamanda birden fazla web sitesine sahip
olmanin diger bir yarar ise, web sitelerinin birbiri ile baglantili olmasindan dolay1

kullanicilar o isletmeye ait farkli is iiriinlerine yonlendirilebilir.

Son kullanicilarin kullanim aliskanliklarina belirlemek ve kisa bir zaman icerisinde
dogru iirlin ile ilgili bilgiyi sunabilmek i¢in isletmelerin birden fazla web sitesine

ihtiyaclar vardir.
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Sekil 2.1 : Birbirinden farkli i¢erik yonetimi sistemleri ile kurulmus farkl siteler

IYS o&zellikleri sitenin yapisimi yonetmek igin saglamr, yayinlanan sayfalarin
gdriiniimiinii ve kullanicilara saglanan dolasim bi¢imi olusturur. IYS kullanarak web

sitelerine uygulanan 6zellikler asagidaki yararlari olustururlar:
e Icerik yazma islemlerinin kolaylastiriimasi
e Yeni sayfalar ve degisiklikler i¢in daha hizli gergeklestirme siiresi

e Daha fazla tutarlilik ve yuksek kalite



e Gelistirilmis site i¢i dolagim

o Site esneklik

e Arayiiz esnekligi

e Merkezi olmayan yazim 6zellikleri

o Kuresel ve licretsiz destek

e Yiksek duzeyde giivenlik

e Azaltilmig bilgi tekrarlar

e Blyume igin daha fazla kapasite

e Azaltilmis site bakim maliyetleri

e Cok miktarda kullanici

e Istenildiginde iicretli yazilim yaptirabilme olanag:
e Bilgisayar ve internet teknolojilerinin kisa zamanda uygulanabilmesi

Bunun &tesinde, 1YS, miisterilerin is hedefleri ve stratejileri destekleme konusunda
biylk yarar saglayabilir. Ornegin, IYS kullanici memnuniyeti artisini, satis

gelistirilmesini veya kamu ile iletisime yardimci olur.

Acik Kaynak Icerik Yonetim Sistemleri de yaygin olarak hemen her uzman
programci tarafindan anlasilabilir. Fortune 500 sirketleri, {iniversiteler, devlet ve 6zel
kuruluslarca sik¢a kullanilmaktadir. A¢ik kaynak kod IYS yazilimlarmin yaygimn

kullaniminin birka¢ nedeni vardir:
o Icerik
e Ucretsiz program
e Daha genis kitlelere ulasim ve gelistiricilerin kiiresel ag1
e Dizenli glincellemeler
e Kapsamli stnama
e Sosyal kullanict ag1
e Gelismis gorsellik ve 6zellikler

e Bagka sistemlere kisa siirede bedava uyum



e Az riskli yliksek ROI olanagi

2.2 icerik Yonetimi Sistemlerinin Karsilastirllmah Cozimlemesi

Icerik yonetim sistemleri ¢ok daha glclii sistemler gerektiren internet
uygulamalarinin hizla ilerlemesi sonucu gelismistir. Ug ana icerik y&netim sistemi;
Drupal, Joomla ve Plone’dur. Bu g sistem 2000, 2005 ve 2007 yillarinda sirastyla
ortaya ¢ikmuslardir [9,10,11]. Drupal ve Joomla’ da genel kontrol kullanicida olup,
sistemin farkli yonlerini 6zellestirmek ig¢in kullaniciya izin verirler. Kullanicilarin
genel olarak agik kaynak kodlu ortamlar {izerinde calismak ve bu ortamlar

kullanmak gibi egilimleri olugundan bu sistemler hizla gelismislerdir [7,10].

Acik kaynak sistemlerin genellikle daha genisletilebilir yapilart ve binlerce
kullanicilar1 vardir. Drupal 2007 yilinda en iyi genel IYS 6diiliinii, Joomla ise 2008
yilinda en iyi PHP IYS &diiliinii kazanmuslardir. Bu iki sistem islevsellik ve
genisleme acisindan, hem de modernlikleri bakimindan yeni IYS igin o&lgiit

olustururlar [8].

Bu tezde, baslangicta, degerlendirme amaci ile Joomla ve Drupal yerel bir sunucuya
yiiklenmis ve karsilagtirmali ¢oziimleme yapilmistir. Kargilagtirmali ¢6ziimleme icin

secilen ¢esitli kistaslar agagidadir:
e Toplam Maliyeti (Tlim ticretler ve insan kaynaklari)

e Yiikleme ve Yiikseltme (nasil kolay kurulum, yiikseltme yer ve zaman

cercevesi)
e Ortam destegi
e Tarayicilar destegi
e Ucretsiz Parcalar, Eklentiler
e Ucretli Parcalar, Eklentiler
e Belgeler ( Bilgi tabani, Bilgi kullanilabilirlik.)
e Destek (Forumlar)
e Kurulu sistem adedi

e Veri tabani ve isletim sistemi uyumlulugu



e Dil ve yerellestirme 6zellikleri

e Kullanici yonetimi (IYS yetenekleri, kullanic1 erisim seviyeleri,

yetkilendirme ve kimlik dogrulama)
e Arama (Icerik arama 6zellikleri)

e SEO (Arama Motorlar1 Optimizasyonu)

Cizelge 2.1 : igerik yonetim sistemleri karsilastirmasi

Ozellik Drupal Joomla Plone
Toplam Maliyet 0 0 0
Yukleme 4 saat 3 saat 8 saat
Yukseltme 2 saat 2 saat 3 saat
Ortam destegi 4 adet 4 adet 2 adet
Tarayicilar destegi 5 tarayici 3 tarayici 4 tarayici
Ucretsiz Parcalar, Eklentiler 1800 3200 700
Ucretli Parcalar 350 2800 300
Belgeler 1800 forum 4500 forum 250 forum
Destek Anlik Anlik Ginluk
Kurulu sistem adedi 100000ler 100000ler 10000ler

Veri tabani ve igletim sistemi
uyumlulugu 3 4 2

Dil ve yerellestirme 6zellikleri Her dil Her dil Ana diller
Kullanic1 yonetimi Gelismis Gelismis Orta
Arama Geligmis Cok gelismis | Gelismekte
SEO Gelismis Cok gelismis | Gelismis
Shrim 5.12 1.5.6 3

Icerik ydnetim sistemlerinin yiikleme siireleri bilgisayar ve veri tabani bilgisi olup
sistemi hi¢ kurmamis kullanicilar g6z ontine alinarak hesaplandi. Bu degerler internet
arama motorlarindan gelen sonuglara ve 1YS ‘deki agiklamalar goz oniine almarak

derlendi.

Joomla sahip oldugu ozellikler ve yukarida yapilan karsilastirmali ¢ézimleme
sonucunda c¢oklu site icerik yonetim sistemi uygulamasi i¢in uygun sistem olarak

secildi.

Ayn1 zamanda KOBI’lerin en kolay ve etkili sekilde uygulayabilecegi ve bakimin

saglayabilecegi bir sistem olarak belirlendi.
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Bu ¢6ziim sayesinde, KOBI'ler rakiplerine kars1 daha biiyiik bir yarar kazaniminda
olacaktir. Bunun yaninda birden ¢ok web sitesi araciligiyla ¢oklu web sitelerine ait
bir KOBI en ucuz sekilde pazarlama yonetimi yapabilecektir. KOBI'ler web
sitelerinin sayisini arttirarak, gelirlerini koruma, gelistirme ve yeni alanlarda ilerleme

olanagi bulacaklardir.

2.3 Coklu Site icerik Yonetim Sistemi

Joomla Bolim 2.2 de yapilan ¢6zimleme sonucunda, bu tezde coklu site icerik
yonetim sistemi igin uygun bir igerik yonetim ortamidir. Joomla, PHP ve MySQL
veri tabanin1 onbellege alma gibi 6zellikleri igerir. Ayrica Joomla’da; RSS, icerik
sayfalarinin yazdirilabilir siirtimleri, flas haber, bloglar, anketler, arama yayinlar1 ve

uluslararasi dil destegi bulunmaktadir.

Joomla birden ¢ok ve farkli igerigi tek bir yerden yonetmenize olanak saglayan hazir
bir web sitesi sablonudur. Joomlanin 6zelligi bilesen, par¢a ve mambot olarak 3

farkli boliimden olusmasidir.

2.3.1 Bilesen nedir?

Genel olarak, genis kapsamli ve Uyeden iiyeye degisecek icerikler kullanilmak
istendiginde, bilesen kullanilir. Mesela; bir forum, bir dosya yoneticisi veya ayrintili
bir Gye belgisi (profili) bilesen sinifina girmektedir. Coklu site igerik yoOnetimi
sisteminde kullanilmak istenen 6zellige bagli olarak istenen bilesen siteye eklenebilir

veya cikarabilir.

Bunu yapmak icin de bilesenin hazirlanmis paketini yonetici arayiiziindeki bilesen
ekle/kaldir kisminda segilir ve yiikle diigmesi ile yiiklenir. Yiiklenen bilesenin
ayarlarin1 yapmak icin ise yine bilesenler baglantisindan eklenen bilesenin ismi

bulunup bilesene ait 6zel ayarlar yapilir.

2.3.2 Parca nedir?

Parca, daha cok sabit icerik veya iiyeden bagimsiz icerikleri goriintiilemek igin

kullanilan bir eklentidir.
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Ornegin bir site sayaci, forumda son génderilenler veya sitede ¢evrimigi olan iiyeler
gibidir. igerik sitesinde kullamlmak istenen &zellige bagl olarak istenen parcayi
siteye eklemeye veya ¢ikarmaya yarar. Bunu yapmak igin de par¢anin hazirlanmisg
paketi yonetici araylzindeki parca ekle/kaldir kismindan segilir ve yiikle diigmesi ile
yuklenir. Burada dikkat edilecek 6nemli bir nokta yiiklenen parg¢a kaldirilmak
istendiginde parca yoOnetiminden degil gene parga yiikle/kaldir kismindan olmasi
gerektigidir.

Parcalar da kendi aralarinda 2 gruba ayrilirlar. Birincisi ve en ¢ok kullanilan site
parcalaridir. Ikincisi ise yonetici parcalaridir. Pargalar1 bilesenlerden farkli olarak
sitede istenen yerde gosterebilme sansi vardir, yeter ki kullanilan sablon buna olanak
saglasin. Bunu yapabilmek igin de yonetici arayliziinden site parcalar1 bolumiine
gidip ayarlarin yapilacagi parcanin ismini tiklamak gerekir. Parganin ismi ile birlikte
eger varsa degistirgeler gelecektir ve istendigi gibi pargca yonetilebilecektir. Ayni

yerden par¢anin pozisyonu ve ismini de degistirmek miimkiindiir.

2.3.3 Joomla bot nedir?

Joomla bot’lara ufak programcik denebilir. Sitenin isleyisine katki saglamak
amaciyla tasarlanmislardir. Ornegin; bir html editdrii, kategoriler igerisinde arama
yapmay1 saglayan bir bot’tur. Bunlar da ydnetici arayliziinde mambots yiikle/kaldir

kismindan ytiklenebilir veya kaldirabilir.

Bilesen, par¢a ve bot boliimlerinin yaninda ayrica siteye sabit igerik eklenebilir.

Icerikler siniflandirabilir ve ana sayfada goriinmesi veya goriinmemesi saglanabilir

Bl

2.4 Coklu Site Icerik Yonetim Sistemi Uygulamasi: MANTAR

Bu tezin bir pargasi olarak, bir php4.x tabanli Linux sunucusuna, 3 web sitesi, tek bir
IYS (yalnizca bir etki alan1) uygulanmasi ile (3 farklr etki) kurulmustur. Bu sekilde
lic veya istenilen adet siteyi tek bir IYS kurulumuyla olusturma ve ydnetme olanagi
olugsmustur. Bu ayni veya farkli tarz sitelerden toplanmis oldugu varsayilan oy

bilgileri ile istenilen bigimde isbirlik¢i siizgecleme sistemi kurulabilir.
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Sekil 2.2 : Coklu site icerik yonetim sistemi: MANTAR
2.4.1 MANTAR kurulumu

Coklu site igerik yonetim sistemi olusturulurken Joomla 1.5.x veriyonlar: ve daha st
versiyonlar1 uygulanabilecek sekilde diizenlenmistir. Uygulama kodu Joomla'ya ait
15 adet parga, bilesen ve botlara uygulanmistir Bu sistem ¢ok kolay sekilde
genisletilebileceginden MANTAR adi verilmistir.

Coklu site icerik yonetim sistemi PHP ortaminda gelistirilip, MySQL veri tabani

lUzerinde ¢alisacak sekilde ayarlanmustir.
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Tek Joomla kurulumu iizerinden birden fazla siteyi yonetebilmek i¢in asagidaki

adimlar uygulanir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Alan adi1 isimleri belirlenir. MANTAR kuramsal olarak n adet siteyi tek
seferde yonetme olanagi saglar. Bu tezde 4 adet site ornek alinarak uygulama
yapilmistir.  Alan  adlart  olarak  www.sitel.com, www.site2.com,

www.site3.com ve www.site4.com secilmistir.

Se¢ilmis olan alan adlar1 sunucu servisi veren sistemde ayr1 ayri tanimlanir.
Coklu site icerik yonetimi sistemini www.sitel.com alan adi adresinde
kurulacagini varsayilarak www.site2.com, www.site3.com ve www.site4.com

alan adlar1 www.sitel.com sitesine yonlendirilir.

www.sitel.com adresine Joomla 1.5.x normal bir kurulmus gibi kurulur. Bir
onceki adimdan hareketle diger alan adi isimleri, yani www.site2.com,
www.site3.com ve www.sited.com tarayicilara girildiginde www.sitel.com
sitesi karsimiza ¢ikar. Ancak sistem MANTAR sistemi uygulanmadigindan

dogru caligmaz.

www.sitel.com Uzerine kurulmus olan Joomla igerik yonetim sisteminde ilk
once com_multisitemanager.zip dosyasi ile gelen MSM bileseni yiiklenir. Bu
bilesen otomatik olarak yonetici araylzinden eklenir. MSM bileseni ile
www.site2.com, www.site3.com ve www.sited.com www.sitel.com da
kurulu Joomla sistemi ilizerinde tanimlanir. Bu sekilde www.site2.com,
www.site3.com ve www.sited.com siteleri tarayicida girildiginde artik
www.sitel.com lizerine kurulu olan Joomla her site i¢in farkli bir Joomla

Kurulumu varmis gibi sonug gosterir.

www.sitel.com lizerine kurulmus olan Joomla igerik yoOnetim sisteminde
plg_multisitemanager.zip dosyasiyla gelen MSM Sablon Yiikleme uyumlu
eki yiiklenir ve yayinlanir. Boylece kodlarinda degisiklik yapilacak parcalar,
bilesenler ve sablonlar her bir site i¢in diizgiin ¢alisacak sekilde tanimlanmig

olur.

MANTAR. php dosyas1 public_html/libraries klasorii altina kopyalanmalidir.
MANTAR. php dosyasi ¢oklu site igerik yonetim sisteminde dinamik alan ad1
isimlerinin dogru yonlendirilip tek bir Joomla SQL veri tabani1 Uzerinden

biitiin sitelerin ¢alismasini saglar.
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7) Joomla igerisinde kod degisikligi yapilmalidir. Kod degisikligi yapilmasi
gereken kisimlar asagidaki sekildedir:

e Site ismi

e Menii elemani

e Ana sayfa elemant

e Boliim elemant

e Kategori elemani

e (Coklu sistemde sonucu alinamayan dosyalar ile ilgili ¢ikan mesaj
e Arama bileseni - igerik icin

e Arama bileseni - bolum igin

e Arama bileseni - kategori igin

e Haberler pargasi

e Son Haberler parcasi

e Yorumlar pargasi

e Son yorumlar pargasi

e Yorumlar ve aciklamalar bilesenleri
e En ¢ok okunan yazilar pargasi

e En begenilen yorumlar bileseni

e Resim ve kiiciik resim gdsterme bileseni
e Etiket bulutu bileseni

e Etiket bulutu pargasi

e Joomla i¢erik olusturma bileseni

e Joomla igerik anahtar kelime bileseni

e Joomla web haritasi bileseni
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Her bir bilesen, parca veya dosya iizerinde yapilmasi gereken degisiklikler detayl
olarak CD de teslim edilen MANTAR-Joomlal.5.x-Duzenlemesi. doc dokiimaninda

belirtilmistir.

2.4.2 Kurulu MANTAR sisteminin ayarlanmasi

MANTAR bileseni ve parcast kurulup MANTAR dosyast kopyalandiktan sonra
normal Joomla igerigi temel alinarak her site i¢in farkli goriiniimler tanimlanabilir.
Burada 6nemli olan nokta sudur: MANTAR bilesimi ile yeni igerik eklenmez, yeni
boliim tanimlanmaz, yeni par¢a ya da yeni menu olusturulmaz. MANTAR bileseni
sadece mevcut bilgilerin sitelerle iligkilerini tanimlamay1 saglar. Joomla kodu
tizerinde yapilan degisiklikler de bu tanimlamalar1 kullanarak sitelerin
olusturulmasini saglar. Dolayisiyla Joomla igerisinde oOnceden yayimlanmis
durumdaki bir parg¢a, menii elemani ya da igerik elemani yayindan kaldirilirsa, bu
parca, menii eleman1 yada icerik elemaninin iliskilendirildigi tiim sitelerde bu igerik

eleman1 yayidan kaldirilmis olur.

2.4.3 Sitelerin tamimlanmasi

Ik 6nce Yénetici->Bilesenler->Multi Site Management->Sites segilerek siteler
tamimlanir. Site tanmimlanirken var olan tanimlart kopyala segilirse Joomla
igerisindeki yayinlanmig parcalar, menii 6geleri, b6lim, kategori ve icerik 6geleri Site
ile otomatik olarak iligkilendirilir ve birebir normal sitenin kopyasi olusturulmus

olur.

2.4.3.1 Sablonlar

Yonetici->Bilesenler->Multi Site Management->Sablonlar adimlari ile tanimlanan
siteye hali hazirdaki sablonlardan bir tanesi atanarak sitenin farkli goriinmesi

saglanir.

2.4.3.2 Parcalar

Yonetici->Bilesenler->Multi  Site  Management->Parcalar adimlar1 ile Joomla
icerisindeki yayinlanan pargalar siteye pozisyon bilgileri de verilerek atanabilir.
Ornegin Ana-Menii parcas1 A sitesine sol konumda olacak sekilde atanarak bu sitede

Ana-MenU-"nln solda goziikmesi saglanir.

2.4.3.3 Menu 6geleri
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Yonetici->Bilesenler->Multi Site Management->Meni 6geleri adimlari ile published
durumdaki menl 6geleri sitelerle iliskilendirilebilir. Bu iligskilendirme islemi parga
tanimlarin1 dikkate alarak calisir; yani Ana-Meni pargasi aktif iken bu parganin
olusturdugu Ana-Menl igerisinde tanimli Haber Kaynaklari menii elemani bu

adimda tanimlanip yayilandiktan sonra Ana-Mend icerisinde goriindr hale gelir.

2.4.3.4 Bolumler

Yonetici->Bilesenler->Multi  Site Management->Sections adimlari ile yaymnl
durumdaki bir boltim herhangi bir siteye atanabilir.

2.4.3.5 Kategoriler

Yonetici->Bilesenler->Multi Site Management->Categories adimlar1 ile daha 6nce
siteye atanan bir bolume ait yayinli durumdaki bir kategori siteye atanabilir.

2.4.3.6 icerik ogeleri

Yonetici->Bilesenler->Multi Site Management->Content Items adimlar ile daha
once siteye atanan bir bélime ait kategoriye ait yaymli durumdaki bir igerik elemani

siteye atanabilir ve igeriginin géziikmesi saglanabilir.
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3. CEVRIMICI UYGULAMALARDA ONERIi SISTEMLERI

3.1 Oneri Sistemleri

Oneri sistemleri (Recommendation System) kullanicinin ilgisini ceken bilgi 6gelerini
gostermeye yonelik 6zel bir bilgi suzgeg¢leme (Information Filtering (IF)) teknigidir.
Oneri sistemleri film, kitap, topluluklar, haberler, makale, vb. uygulama sistemleri ve
siteleri i¢in olusturulmustur. Tipik olarak bir 6neri sistemi kullanici belgisini bazi ilgi
Ozellikleri ile karsilagtirir ve kullanici tarafindan bir 6geye verilmis fakat heniiz
degerlendirilmemis olan oylamayr 0Ongormeye c¢alisir. Bu Ozellikler bilgi

elemanindan veya kullanicinin sosyal ¢evresinden olabilir. [8].

Kullanic1 belgisi olusturulurken agik ve kapali veri yapilart arasinda ayirim

yapilmalidir.
Acik veri 6rnekleri sunlar olabilir:
e Kullaniciya degisebilen degerler arasindan bir 6geye oy vermesi istenebilir.

-----

e Kullaniciya en c¢ok begendigi 6geden en az begendigine dogru siralama

yapmast istenebilir.
e Kullaniciya iki farkli 6ge verilip en sevdigini segmesi istenebilir.
e Kullaniciya en sevdigi 6gelere ait bir liste yapmasi istenebilir.
Kapali veri drnekleri sunlar olabilir:
e Cevrim i¢i magazalarda kullanicinin baktig1 6geler incelenebilir.
e Kullanicinin ve 6genin goriintiilenme siiresi incelenebilir.

e Kullanicin ¢evrim i¢i sayfalarda satin aldig1 6gelerin kayitlar1 tutulabilir.

e Kullanicinin sosyal aglart gbzden gegirilerek sevdikleri veya sevmedikleri

bulunabilir.
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Oneri sistemi, toplanmus veri ile diger yerlerden toplanmis benzer verileri karsilastirir
ve kullanici igin 6nerilmis 6geler listesini hesaplar. Cizelge 3.1 de Oneri sisteminin
kullanildig: ticari ve ticari olmayan popiiler 6rnek siteler verilmistir [13]. Ticari
sitelerin ¢ogu daha fazla iiriin satis1 saglayabilmek icin ve daha ¢ok kullanici

cekebilmek igin isbirlik¢i veya icerik siizgegleme sistemleri kullanirlar.

Cizelge 3.1 : Oneri sistemlerinin kullanldig ticari veya iicretsiz siteler

Site Ismi Tiri Ticari/Ucretsiz
Amazon E-Ticaret Ticari
Amie Street Muzik Ticari
AmphetaRate Etkilesim Ucretsiz
Barnes and Noble Kitap Ticari
Baynote Muzik Ticari
ChoiceStream E-Ticaret Ticari
Collarity E-Ticaret Ticari
Digg.com Etkilesim Ticari
eBay E-Ticaret Ticari
Everyone's a Critic Film Ucretsiz
GiveALink.org Etkilesim Ucretsiz
Google News Etkilesim Ticari
half.ebay.com Kitap Ticari
Hollywood Video Film Ticari
Hulu Film Ticari
iLike - music Muzik Ticari
Internet Movie Database - movies Film Ticari
iTunes - music Mizik Ticari
Last.fm - music Muzik Ticari
LibraryThing - books Kitap Ticari
Movielens Film Ucretsiz
Musicmatch Muzik Ticari
Neflix Film Ticari
Rate Your Music Miizik Ucretsiz
Simania Kitap Ticari
Strands Kitap Ticari
StumbleUpon Etkilesim Ticari
Threadless E-Ticaret Ticari
TiVo Film Ticari
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Oneri sistemleri kullanicilarmm kendi baslarina bulamayacagi ogelerin kesfinde
yardimci olan baska aragtirma algoritmalarindan yararli olan bir tanesidir. Bir 6neri
sistemi olusturmak igin bir¢ok yaklasim vardir. Bunlardan isbirlik¢i stuizgegleme
(Collaborative filtering) ve igerik tabanli siizgegleme (Content Based Filtering) en
¢ok kullanilan stzgecleme sitemleridir. Ortak sizgecleme, iki kullanici arasindaki
benzerligi kullanict degerlendirme belgisine gore hesaplar ve benzer kullanicilar
tarafindan yorumlanan 6geleri dnerir. Ote yandan igerik tabanli stizgecleme herhangi
bir veri tercihini kullanmaz ve dogrudan 6gelerin benzerliklerine dayali 6neri saglar
ve benzerlik 6geye gore hesaplanir [14]. Her iki sistemin de yararlar1 olmasina
ragmen iki sistemin de kullanildig1 veya isbirlik¢i stizgeclemenin bellek tabanli ve
model tabali tiirevlerinin beraber kullanildig1 karma sistemlerin yapilandirilmasi ile

daha verimli sonuglar alinabilecegi diisliniilmiistiir [15].
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Sekil 3.1 : Amazon.com da isbirlik¢i siizgecleme ydnteminin uygulanisi
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Kullanici ile etkilesimi gerektiren Web uygulamalar1 icin modern 6neri sistemleri
ortak bir senaryodur. Tipik olarak, bir sistem 6gelerin 6zet listesini kullaniciya sunar
ve kullanici bir 6ge hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in 6geler arasinda bir se¢im
yapar veya bir sekilde dge ile etkilesime gecer. Ornegin; e-ticaret siteleri genellikle
bireysel iriinlerin listesi ile birlikte bir sayfa sunar ve sonra sayfada kullanicinin
sectigi veya satin almak istedigi iirlin ile ilgili daha ayrintili bilgi gorebilmesini
saglar. Web sunucusunda genellikle 6gelere ait bir veri tabami yer almaktadir ve
dinamik olarak web sayfalarin1 bu 6ge listesi ile olusturur. Cogu zaman bir web
sayfasindaki 6gelerden ¢ok daha fazla 6ge veri tabaninda mevcuttur, bu yizden bunu
kullaniciya gostermek i¢in 6gelerin bir alt kiimesini segcmek veya hangi 6gelerin

goriintiileneceginin sirasini belirlemek gerekir.
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Sekil 3.2 : Google Web Master Tools da igerik stizge¢leme yonteminin uygulanist
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Son bes senede yapilan bilimsel c¢alismalarda, her iki sistemin yapi yontemleri
kullanilarak olusturulacak karma oneri sistemi iki sistemin de agiklarini kapatacak
yapida olabilecegi vurgulanmistir. Ancak bu sistemlerin uygulanmas: kuramsal
acidan miimkiin goriinse de uygulanabilirlik agisindan zor ve yuksek maliyetlidir
[16]. Netflix sirketi film oylamalarin1 daha iyi hale getirebilmek i¢in $1.000.000° ik
bir yarisma yapmis ve bunu sonucunda isbirlik¢i ve igerik suizgecleme sistemlerinin

beraber kullanildigi karisik bir algoritmay1 uygulamaya karar vermistir [17].

3.2 i¢erik Tabanh Siizgecleme Sistemleri

Icerik tabanli siizgecleme sistemi bir kullanictya, kullanicinin ilgisine ait belgiye
veya dgenin tanimina dayali bir 6ge onerir. Igerik tabanl siizgegleme sistemleri web
sayfalari, haber makaleleri, restoran, televizyon Oneri programlar1 ve ¢evrimici satis
siteleri gibi gesitli alanlarda kullanilabilir. Her ne kadar sistemler birbirinden farkli
olsa da, icerik tabanli sistemler onerilmis d6genin tanimlanmasi, kullanici belgisinin
olusturulmasi ve de kullanici belgisindeki 6gelerin karsilastirilmasi igin ortak bir
aractir. Kullanici belgisi genellikle kullaniciya sunulmus 6gelere ait isteklerin geri
cevaplarma gore otomatik olarak olusturulur ve giincellenir. Icerik tabanli 6neri
sistemi Ogeleri kullanici tercihlerine ve 6gelerin igerikleri arasindaki ilintiye gore
secerken, ortak slizgecleme sistemi ise Ogeleri benzer tercihleri yapan Kkisiler

arasindaki ilintiye gore secer [18].

Icerik tabanli dneri sistemlerinde smiflandirma algoritmalari anahtar bilesenlerdir.
CGunki her kullanicinin ilgi alanlarini modelleyen islevleri 6grenirler. Yeni bir 6ge ve
kullanict modeli verildiginde islev kullanicin 6ge ile ilgilenip ilgilenmeyecegini
ongorir. Cogu siiflandirma algoritmalar1 kullanicinin gérmedigi bir 6geyi sevip
sevmeyeceginin olasiligini kestirecek islevi saglar. Bu olasilik Oneri listesinin
siralanmasinda kullanilabilir. EK olarak, algoritma ilginin derecesi gibi dogrudan bir

deger kestiren islev yaratabilir [19].

Asagidaki Cizelge 3.2 de ¢esitli igerik stizgegleme sistemlerinin kullanildig: ticari ve
ticari olmayan popiiler 6rnek siteler verilmistir. Ticari sitelerin kullanicilara daha
ilgili Uruinleri gosterebilmek icin igerik stizgegleme sistemleri kullanirlar. Ticari veya
licretsiz uygulamalar ayrica son kullanicilarin gérmesini, ulagsmasini istenmeyen

icerikleri stizgeclemek i¢in kullanilirlar [13].
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Cizelge 3.2 : Igerik siizgecleme sistemlerinin kullanildig: siteler

Site ismi Turi Ticari/Ucretsiz
K9 Web Protection Sosyal Ucretsiz
Dans Guardian Sosyal Ucretsiz
CyberySitter Sosyal Ticari
Facebook Sosyal Ucretsiz

Algoritmalarin bazilar1 geleneksel makine 6grenme algoritmalaridir. Bu algoritmalar
yapilandirilmis veriler lizerinde c¢alisir. Yapilandirilmamis veriler ile calisildiginda
once yapilandirilmamis veriler farkli 6zelliklerinden olusturulmus kiiciik alt
kiimelere boliinerek yapilandirilmis verilere doniistiiriiliirler. Tam tersi, diger
algoritmalar ¢ok boyutlu uzayda calisirlar ve dnceden verilerin yapilandirilmasina

gerek yoktur.
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Sekil 3.3 : Facebook’ta icerik stizge¢leme algoritmasinin uygulanisi

Iste, bu slizge¢ diger kullanicilarin bilgilerini kullanmadan yalnizca tek bir kullanici
tarafindan tamamlanabilir. Basarim, 6gelerin igeriginin kalitesine baghdir ve eger
yeterince Oge igerigi getirilebilinirse, igerik tabanli slzgecleme yeterince iyi

calisacagi beklenebilir.
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3.3 I¢cerik Tabanh Siizgecleme Sisteminde En Yakin Komsu Yontemi

En yakin komsu algoritmasi tiim acik veya kapali etiketlenmis olan egitim verilerini
bellekte tutar. Etiketlenmemis yeni bir 6geyi siniflamak yerine algoritma benzerlik
islevini kullanarak tiim kayit edilmis 6geler ile karsilastirir ve “en yakin” ve ya “k en
yakin 7 komsusunu belirler. Daha 6nceden goriilmemis 6ge i¢in verilen rakamsal

deger veya sinif etiketi en yakin komsu sinifindaki sinifin etiketinden tiiretilebilir.

Benzerlik islevi, verinin tipine bagli olarak en yakin komsu algoritmasinda kullanilir.
Yapilanmis veri igin “Oklid Uzakhk Olgiiti” siklikla kullanilir. “Vektdr uzay

modeli” kullanildiginda kosintiis benzerlik 6l¢iisii kullanilir [20].

Oklid uzaklik islevinde iki 6rnekte kiigiik deger tasiyan aym ozellik, her iki 6rnekte
de biiyiik deger tasiyan ayni Ozellik olarak ele alinir. Tam tersi, kosiniis benzerlik
islevi eger iki Ornegin ilgili 6zellikleri kii¢iik degerliyse biiyiik deger olarak ele

almayacaktir.

Sekil 3.4 de icerik Oneri sitemine ait 6rnek bir uygulamanin bes adimdan olusan is

semasi verilmistir.
1) Kullanici tercih kaydi yapilir ve tercihler veri tabanina kayit edilir.
2) Tercihler olasilik modeli ile egitilir.

3) Sisteme kayit edilen makaleler anahtar kelimelere yakinliklarina gore

siiflandirilir.

4) Kestirim, egitilmis model kullanilarak yiiklenmis makalelerin degerlendirilmesi

ile yapilir ve ¢oklu site dengelemesi yapilir.

5) Son olarak uygun makale 6nerilir.
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5. Uygun Makale Onerimi

F Y

Kullanici
3. Sisteme Yeni
Makalelerin
Eklenmesi
1. Tercih Kayd:

¥

Igerik
Siniflandirma

Kulla 2. Ofrenim Secenekbed Yakiniik 4. Degerdendirmea ve Coklu Site Dengaleml
ullame

- Olasihk -
Segeneklerd
“eri Tabamn Modedl

Sekil 3.4 : 5 adimdan olusan igerik tabanli 6neri sistemi semasi
3.4 Icerik Tabanh Siizgecleme Sisteminde Olasihk Modelleme

Bu boliimde igerik tabanli Siizgegleme sistemlerinde olasilik modellemesini
anlatmak igin kitap Oneri sistemi 6rnek bir uygulama olarak ele alinmistir. Bu kitap
Oneri sisteminde, secilmis anahtar kelimeler ve tercih edilmis kitaplardaki degerler
yeni kitaplar1 degerlendirmek iizere olasilik modelinde kullanilir. Tercih edilen
kitaplar sadece tercihlerin 6grenilmesinde kullanilir. Bu 6grenmede kullanici sadece
tercihlerini vermek zorundadir. Bu tercih edilen kitaplarin elde edilmesinde yararl
bir yontemdir [21]. Asagida 6grenme siirecindeki olasilik modellemesinin detaylar

verilmistir.
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Igerik Slizgecleme gosteriminde d kitap, z demetlemeye karsilik olarak gizli bir

degisken, S alan ve ya bashk veya 6zet, W bir kelime, n_ g (W) ise d kitabinda S

alaninda ki W kelimesinin sayist olarak gosterilmektedir. Kitabin olasilik yapisi
asagidaki sonlu karistm modeli (3.1) ile modellenmistir.

=Zzlp(d2 Zp NTITps(wiz) (3.1)

sed wes

Daha sonra tercih edilmis kitaplardan olasihg olan p(z) ve p.(w|z) egitilir. Bu

genellikle demetleme icin kullanilan bir s6zde karisim modelidir. Bu modeli normal
bir karistm modelinden farkli kilan 6nemli bir 6zellik ise bu modelde alanlar
ayrilmaktir yani her alandaki tercihler birbirinden bagimsiz olarak yakalanabilir.

Aslinda, burada iki alan kullanilmaktadir: baslik ve 6zet.

Olasilik degerleri bir EM tarafindan (Beklenti-Maksimizasyon) algoritmasi ile
egitilir ve bu algoritmada asagidaki E- ve M-adimlar1 durum memnun edici olana

kadar doniistimlii olarak devam eder.

E-Adima:
d,z)
d ( 3.2
Peld) =502 (32)
M- Adimi:

p(z)= % (3.3)

Y Neawp(z]d)
Y3 n,(wp(z|d)

W| z (3.4)

3.5 Karma Suzgecleme Sistemleri

Oneri sisteminin kalitesini arttirmak igin isbirlik¢i ve icerik tabanli yaklasimi
birlestirerek Karma yaklasim gergeklestirilebilir. Karma slizgeci kullanan oOneri

sistemleri 3 ayr1 klimede toplanir.
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Ik kiimedeki sistem, igerik tabanli ve isbirlik¢i stizgecler ile gergeklestirilmis oneri
sonuclarmni basitge birlestirmeye ¢alisir [22]. Ikinci kiimedeki sistem, iki yaklagimi
tirtin bilgisinin ve iglem bilgisinin bir arada oldugu tek sunum katinda birlestirir. Bu
sistemlerin bazilar1 igbirlik¢i stzgeglemeye dayanir ve kullanict gosteriminde
Ogelerin igerik bilgilerini ekler veya 6gelerin igeriklerine bagli olarak oylar1 ekler
[23]. Uglinci kiimedeki ise farkli bilgi kaynaklari ile birlesmis kapsamli

modellerden olusmus sistemleri igermektedir.

Kapsamli karma yaklasim algoritmasinin 6nemli bir sinifi da demetleme
modellerinden olusturulmustur. Kullanic1 ve 6ge 6zellikleri ve ayn1 zamanda buna
uygun ek varliklar ve bunlarin 6zellikleri daha yiiksek kalitede 6neri saglayabilmek
icin demetleme modelleri ile birlikte ¢alisirlar. Bu alandaki Hoffman’in calismalari
bulunmaktadir [24]. Sekil 3.5 den de goruldiigi gibi isbirlik¢i stizgegleme igerik
stizgeclemesine gore daha kesin sonuclar verebilmektedir. Karma sistemler ise veri
ve bilginin az oldugu tasarimlarda basar1 gostermekte iken 6rnek sayisi ¢ogaldiginda

isbirlik¢i sistemler karma sistemler kadar basarili olabilmektedirler [25].
Sekil 3.5’de goriildiigii tizere icerik slizgegleme 6ge sayisi bilgisi artsa da aym
sekilde basarim gosteriyor. Isbirlik¢i sizgecleme genelde az veri oldugu durumlarda

diisik basarim gosterir. Iki slizgecleme ydnteminin beraber kullamldigi karma

slizgecleme yontemi ile ise en yiiksek bagarim saglanir [25].
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Sekil 3.5 : igerik ve isbirlik¢i siizgeglerinin beraber uygulandigi calisma
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4. ISBIRLIKCI SUZGECLEME SISTEMLERI (iFS)
4.1 Egimli isbirlikci Stizgecleme (EIS)

Isbirlik¢i stizgegleme sistemleri bir kullanicin bir iiriine ne kadar oy verebilecegini 0
kullanicinin  6nceki oylarint gbéz Oniine alarak kestirme surecidir. Bu tezde,
f(x) = x + c¢ seklinde tek egimli yap1 kullanarak kullanicilarin oylarmin
kestirilebilecegini gdsterecegiz. Bu islem ayni kisi tarafindan oy almis birden fazla

Ogenin birbirleri arasinda ortalama farklara bakilarak gergeklestirilir.

Tek Egimli isbirlikci Siizgecleme (TEIS) yapisi kullanilarak bellek tabanli (Memory-
Based) isbirlikci siizgecleme sonuglarma benzer sonuglar elde edilebilir. TEIS
algoritmalarinin denenmek istenmesinin sebebi kolayca uygulanabilir, verimli
sorgulama yapilabilir, kabul edilebilir derecede dogru ve ¢evrimigi sorgulama ve
guncellemeleri  destekleyebilmelerinden oturudir. Bu  6zellikler gunimizin

cevrimici dinamik gergekleme sistemlerine gok uygundur.

Kullanicilarin ytiksek oy verdikleri 6geleri ve diisiik oy verdikleri 6geleri g6z ontine
alarak uyguladigmmiz TEIS daha yavas olan bellek tabanli igerik siizgecleme

yontemlerine oranla karsilastirilabilir sonuglar verdi.

Cevrimici oylama tabanli TEIS sorgusu tek bir kullanici igin &ge/oy ciftlerinden
olusan bir diziden olusur. Bu sorguya verilen cevap ise kullanicin daha 6nceden oy
vermemis oldugu o6geler i¢in olusturulan 6ge/oy ¢iftlerinin olusturdugu bir dizidir.
Bu tezde TEIS yapisin1 olusturmamizin sebebi asagida belirttigimiz kistaslarm

isbirlik¢i stizgecleme sistemlerin TEIS yapisi tarafindan karsilanabilecek olmasidir:

e Dinamik olarak yenilenebilme: Bir kullanici tarafindan eklenen yeni bir oy

sistem tarafindan aninda gézden gegirilebilir ve stizgecleme yenilenir.

e Verimli sorgulama: Sorgulamalar ve cevaplar hizli ve sistemde ¢ok yer

kaplamayacak sekilde olmalidir.

e Ziyaretgilerden beklenti azdir: Az oy vermis ziyaretciler bile gegerli ve

mantikli Oneriler alabilir.
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e Kolayca uygulanabilir ve yonetilebilir: Toplanan bitun veriler bir mihendis
tarafindan kolayca anlagilabilmeli ve algoritmalar kolayca uygulanabilir ve

sinanabilir olmalidir.

e Kabul edilebilir derecede gercek¢i ve dogru sonuclar saglamali: Sonuglar
kabul edilebilir derecede dogru olduktan sonra daha da iyi sonuglar1 elde
etmek icin basitlikten ve Olgeklenebilirlikten 6diin vermeyecek yapida

olmalidir.

TEIS ve olusturdugumuz uygulamalar ile yukarida belirtilmis olan sorunlari ¢dzerek
MANTAR bicimindeki ¢oklu sistemlerde veya tekli icerik yonetimi sistemlerinde

uygulanabilirlik sorununu ¢6zmiis oluruz.

4.2 Bellek Tabanh Stzgeclemeler

Bellek tabanli isbirlik¢i stizgecleme sistemleri kullanici Obekleri arasindaki
benzerliklere bakarak kestirimlerde bulunurlar. Bu genellikle agirlikli ortalama ile
olur [26]. Segilen yakimlilik olgitleri kestirimlerin dogrulugunu etkiler ve bu
konularla ilgili bir¢cok ¢alisma yapilmistir. Ancak bu yapilar verilerin ¢ok oldugu
¢evrimi¢i uygulamalarda dogruluk agisindan yetersiz kalirlar. Bunun disinda bu tarz
stizgecleme yapilarin diizgiin sonug saglayabilmesi i¢in minimum miktarda kullanici
ve oy bilgisinin sistemde olmasi lazzimdir. Bu tarz bilenen yontemlerden birisi

Pearson modelidir.

4.3 Bellek Tabanh ve Model Tabanh Tasarimlar

Bellek tabanli isbirlik¢i slizgecleme tasarimlari, kullanici giftleri arasindaki
benzerligi Olgerek kestirimde bulunmaya calisirlar. Bu benzerligi olustururken
ortalama degerler kullanilir [27]. Segilen benzerlik Ol¢imleri ve hesaplamalar
kestirimin gegerliligini etkiler. Bu yontemde hizli ¢evrimi¢i uygulamalarda ¢ok
sayida sorgulama yapilacagindan uygun olmaz. Ayrica, eger kullanici sayisi veya oy

miktar1 az ise sonuglar dogru ¢ikmayabilir.
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Bolim 3’te belirtildigi gibi birgok igerik siizgecleme yontemleri vardir. Bunlar
dizlemsel matematik, Bayes yontemlerinin kullanildigi yapay zeka yontemleri, sinir
aglari, demetleme algoritmalaridir. Bellek tabanli yapilara oranla model tabanl
stizgecleme yontemleri daha hizli sorgulama yapmaya olanak saglar. Model tabanl
uygulamalar bellek tabanli uygulamalara gére ¢evrimi¢i kullanimlar igin daha uygun

olabilir.

Uygulamay1 planladigimiz EIS ve TEIS yontemlerini bilimsel calismalarda ve
arastirmalarda kestirim sistemleri ile matematiksel olarak karsilastirabiliriz.

Olusturdugumuz kestirim sistemleri
f(x)=x+b (4.1)
seklindedir. Bu sebepten otiirii tek egimli stizgecleme adi verilir.

Bu esikte b bir sabit ve x degisken oy degerlerini belirtmektedir. Her bir eleman cifti
icin bir 6genin oyundan diger bir 6genin oyunu kestiren en uygun f islev degerini
bulmaya calisiriz. Bu islev her bir ¢ift icin farkli bir deger olusturabilir. Igerik
stizgecleme modeli her bir kestirim icin ortalama deger alarak dogru kestirim

degerini olusturmaya calisir.

Bilimsel ¢alisma ve arastirmalardaki bazi 6rneklerde kullanilan algoritmada kestirim

sistemleri

f(x) = x (4.2)
seklinde kullanilmistir [28]. Bu algoritmanin istatistiksel regresyon tarzi ise

f(x) = ax+b (4.3)
seklindedir. Bu ¢alismalarin devami yapildiginda

f(x) = ax® +bx+c (4.4)
seklinde sonuglar elde edilebilir.

Bu tez calismasinda f(x) = x+b bigiminde Naive kestirimler kullanimustir.
Ayrica Naive ortalama da kullanilmigtir. Yapilan karsilagtirmalardan goriilmiistiir ki
baglanim tabanli f(x) = ax+b bellek tabanli uygulamaya karsi f(x) = x+b

model tabanli siizge¢leme ¢ok yakin sonuglar saglamistir.
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4.4 Suzgecleme Tasarimlarinda Kullanilan Tablo

Suzgecleme tasarimlarinda kullanmak {izere oylama tablosu olusturulmustur. Bu

tablo;

e KullanicilD:

e UrinID
e Oy Degeri
e Tarih

alanlarindan olusmaktadir.

Oylama tablosunda kullanicilarin ilgili {riinlere verdikleri oylamalar tarihleriyle
birlikte saklanmaktadir. Sekil 4.1 de Oylama tablosunda 0 numarali kullanic1 1002 ve
1003 numaral iriinlere sirasiyla 9 ve 7 oylarini verdigi, 1 numarali kullanict 1000,
1003, 1004 ve 1005 numaral: tiriinlere sirasiyla 8, 5, 6 ve 5 oylarm verdigi ve 2
numarali kullanicinin 1001 ve 1004 numarali iiriinlere sirasiyla 6 ve 2 oylarini

verdigi gorulmektedir.

B [Table] oylama @hbizedece_tez (www. bizede.com)

File Edit Wew Window
- Import Wizard 0 Export Wizard | Filker Wizard - Grid View ) Farm View | = Memo __§'| Hexx: }:
kullanicill urunlD # |ovDegeti karih ”
1 106z 2010-01-22 13:18:58
[ 1 1001 2010-01-22 13:18:58
| 0 1000 2010-01-22 13:18:58
[ z 1000 2010-01-22 13:18:55
| 1 1000 g |2010-01-22 13:18:58
[ 2 1001 6 2010-01-22 13:18:55
[ 0 1002 9 2010-01-22 13:18:58
[ 0 1003 7 |2010-01-22 13:18:58
] 2 1003 2010-01-22 13:18:58
[ 1 1003 5 2010-01-22 13:18:55
[ 1 1004 6 |2010-01-22 13:18:58
[ 2 1004 2 2010-01-22 13:18:58
1005 7 2010-01-22 13:18:55
w
M 4> M F = v XCQ M w1 om0
LPDWTE “oylama® SET “oyDegeri” =MULL WHERE (" kullanicilD” ='2") AND (" uror Record 13 of 13in Page 1

Sekil 4.1 : Siizgegleme tasarimlarinda kullanilan oylama tablosu
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4.5 Kullanmic1 Basina Ortalama Isbirlikci Stizgecleme Tasarim
En basit kestirim algoritmalarindan olan kullanict basma Ortalama Isbirlikgi
Suzgecleme tasarimi P(u) = U esitligi ile gosterilir.

Bunun anlami bir kullanici gelecekte verecegi oyu var olan oy ortalamasina baglh

olaraktan verecektir.

Sekil 4.1 deki tablo degerlerinden her kullanicini ortalamasi bulundugunda:
0 numaral kullanic1 (9+7)/2=8

1 numarali kullanici (8+5+6+3)/4 = 6

2 numarali kullanici (6+2)/2 = 4

olarak hesaplanir. Bu degerlere bagli olaraktan kestirim tablosu asagidaki Sekil 4.2

deki gibi olusturulmustur.

File Edit View ‘indow
 Import Wizard  Export Wizard | Filker Wizard - darid Wiew | Form Wiew =| Mema FE Hex |2 Image >:
kullanicilD urunID oyDegeri tarih | -
2 1001 6 2010-01-22 13:18:558
B 1 1000 § 2010-01-22 13:18:58
: 1 1005 7 2010-01-22 13:18:58
n 0 1003 7 2010-01-22 13:18:58
n 1 1004 & 2010-01-22 13:15:55
n 2 1003 4 2010-04-22 14:13:14
u ] 1002 9 2010-01-22 13:15:55
u 1 1003 & 2010-04-22 14:13:35
2 1004 2 2010-01-22 13:15:58
B 2 1000 4 2010-04-22 14:13:13
B 0 1000 8 2010-04-22 14:13:47
B il 1001 6 2010-04-22 14:13:33
: 1 1002 6 2010-04-22 14:13:36
n 0 1001 G 2010-04-22 14:13:45
] 1004 8 2010-04-22 14:13:44
oo 4 1005 B 2010-04-22 14:13:38
u 2 1002 4 2010-04-22 14:13:11
] 2 1005 4 2010-04-22 14:13:10
v
M 4 > bk = a S L A L
SELECT * FROM ~kahmin-kullanici-basina-ortalama-dolu™ LIMIT 0, 1000 Record 16 of 18 in Page 1

Sekil 4.2 : Kullanici bagina ortalama isbirlik¢i siizgegleme kestirim tablosu
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4.6 Kisisellestirilmemis Isbirlik¢i Siizgecleme Tasarmm

Kullanic1 bagina ortalama yontemi uygulanabilecek en basit tasarimdir. Bu tasarimin
bir adim gelistirilmis hali diger kullanicilarin da oy degerlerini de dikkate alarak
yapilan ortalama egilimli veya kisisellestirilmemis slizgecleme sistemidir.

Kisisellestirilmemis tasarim denklemi (4.5) de verilmistir.

Cge 1 p
PO T a0 2 (4.3)

Bu kestirim tasarimi kullanicinin Bolim 4.2 de belirtilen ortalama oy degerine ek
olarak diger kullanicilarin ilgili 6geye veya liriine vermis olduklar1 oylarin ortalama

sapma degerlerini de ekler.

Sekil 4.1 deki tabloda O numarali kullanict 1004 numarali iiriine oy vermedigi halde
1 ve 2 numarali kullanicilar 6 ve 2 olarak oy verdiklerini goriiyoruz. 0 numarali

kullanict i¢in U 8 olarak dnceden hesaplanmisti. 4.5deki esitlik uygulandiginda
P(U)y00, =8 + %2 (2 — 4 + 6 — 4) = 8 olarak hesaplanmustir.

Sekil 4.1 deki tablo Gizerine bu tasarim uygulandiginda ortaya ¢ikan sonug Sekil 4.3
deki gibi olur.

B8 [Table] tahmin-kisisellestirilmemis @bizedecc_tez (www. bizede.com)

Eile Edit Wiew Window
Irnport wizard Export \Wizard Filter Wizard Grid Wiew Farm Wiew =l Memo  EE Hex & Image ):
kullamicilo urunID oyDegeti tarib | .
» 1001 6 2010-01-22 13:15:55
1 1000 5 2010-01-22 13:15:55
] il 1005 7 2010-01-22 13:158:55
] u] 1003 7 2010-01-22 13:15:55
] 1 1004 6 2010-01-22 13:15:55
: z 1003 4 2010-01-22 15:15:55
o u] 100z 9 2010-01-22 151558
n 1 1003 6 2010-01-22 1511855
n z2 1004 2 2010-01-22 13:158:55
n z2 1000 4 2010-01-22 13:18:55
u] 1000 5 2010-01-22 13:15:55
] it 1001 6 2010-01-22 13:15:55
] 1 1002 6 2010-01-22 13:15:55
] u] 1001 5 2010-01-22 13:15:55
: u] 1004 G 2010-01-22 15:15:55
o u] 1005 5§ 2010-01-22 151558
| z 1002 4 2010-01-22 1311555
n z2 1005 4 2010-01-22 135:18:55
v
M4 e ek = a ¢ o PRI Y K
SELECT * FROM ~ tahmin-kisisellestirilmemis ™ LIMIT 0, 1000 Record 1 of 18 in Page 1

Sekil 4.3 : Kisisellestirilmemis isbirlik¢i siizge¢leme tasarimi kestirim tablosu
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4.7 Pearson Tasarimmi

Bellek tabanli olan Pearson siizgegleme modeli bu tezde kullanilan EiS modeliyle

karsilagtirmak amaci ile kullanilmistir. Pearson modelinde kullanilan iligski denklemi

asagidaki gibidir:
(u—T,w-w)
Corr(u,v) = L _ o
\/Zies(u)mS(W) (ui N U) ZieS(U)ms(W) (Wi - W)
Pearson denklemi ise asagidaki sekildedir:
y(u, vy, —v
P(U)i =0+ ZVESi(X) ( )( ) “n

ZVGSi(X)b/(u'V]

Herlocker ve dig. (1999) nin ¢alismalarin1 goz Oniine alarak » = 2.5 alinmistir; #
degeri olay giiclendirme kuvvetidir (OGK) (Case Amplificatin Power). OGK
verideki guraltuyd azaltir. Eger ilinti yiiksek ise, 6rnegin Corr = 0.86, OGKdan sonra
o zaman yiiksek kalir (o0.86>> = (.8), eger Corr = 0.1 ise g6z ardi1 edilebilir (0.2>* =
0.003).

Pearson modeli OGK kullanilarak bu tarz uygulamalar i¢in kabul edilebilir bir model

oldugu ispatlanmistir.

Pearson uygulanarak yapilan sinamalarda oylama tablosundaki sonuglar Sekil 4.4 de

verilmistir.
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3 - 5]

Import YWwizard Export \Wizard Filter Wizard arid View Farm Yigw =| Memo  EE| Hex [ﬂ Image }:

kullamiciID urunID oyDegeti tarib | -
4 2 1001 6 2010-01-22 15:15:55
u 1 1000 5 2010-01-22 15:18:58
- 1 1005 7 2010-01-22 13:18:558
u} 1003 7 2010-01-22 15:18:55
: 1 1004 6 2010-01-22 135:18:58
- 2 1003 0 2010-01-22 13:18:58
| u} 1002 9 2010-01-22 135:15:55
» 1 1003 0 2010-01-22 15:18:58
- z 1004 2 2010-01-22 13:18:55
| 2 1000 0 2010-01-22 135:15:55
u} 1000 0 2010-01-22 15:18:58
: 1 1001 0 2010-01-2Z 15:18:55
| 1 1002 0 2010-04-22 14:11:06
u} 1001 0 2010-01-22 15:15:55
: a 1004 0 | 2010-01-2Z 15:18:55
- a 1005 0 2010-01-22 13:18:55
2 1002 0 2010-04-22 14:11:15
: 2 1005 0 2010-04-2Z 14:11:50

W

M 4 > M+ = a c e Ha w1 o s T

SELECT * FROM ~tahmin-pearson” LIMIT 0, 1000 Record 1 of 15 in Page 1 |

Sekil 4.4 : Pearson sonucunda kestirim tablosu
4.8 Tek Egimli Isbirlikci Siizgecleme Algoritmalari (TEIS)

Tek Egimli Isbirlik¢i Stzgecleme (TEIS) modelinin yarari diger kullanicilar
tarafindan oylanmis ayn1 6geyi ve de ayni kullanici tarafindan oylanmis diger 6geleri
dikkate almasidir. Bu modelin 6nemli bir 6zelligi diger modellerde hesaba
katilmayan verileri de dikkate almasidir. Ozellikle, sadece kestirim edilmesi istenen
kullanici ile ayn1 6gelere oy verenlerin degerleri ve de kestirim edilen kullanict

tarafindan oy verilen 6gelerin degerleri géz oniine alinir.

Iki degerlendirme dizini oldugunu v, ve w, i=I....n oldugunu varsayarsak ve en iyi

ve uygun kestirim modelinin tezimde belirttigimiz f(x) = x +b modeli oldugunu

ongorebiliriz. Zi (v, + b—wi)zazaltarak da w ve v yi bulabiliriz. b ye bagh olarak

Ziw -V

tirev alindiginda ve de tiirev 0’a esitlendiginde b = ' olarak bulunur. Baska
n

bir deyisle, b degeri iki dizini arasinda ortalama fark olarak seg¢ilir.
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Caligma kiimesi y, i ve j dgeleri, bazi kullanicilarin hesaplanms u; ve u;oylari

verilerek i 6gesinin j 6gesinden ortalama sapmasini asagidaki sekilde ifade ederiz:

dev,, = > 4~ (4.8)
ues mm

Burada dikkat edilmesi gereken, herhangi bir kullanict degerlendirmesi olan u u;ve

U; igermiyorsa toplama katilmaz. dev,;ile tanimlanan sistematik matriks sisteme

yeni bir veri eklendiginde ve ya veri giincellendiginde kolaylikla hesap edilebilir.

dev,; +Uu; u;Vve u;igin bir kestirim oldugundan kabul edilebilir bir 6ngdrii biitiin bu

Ongoriilerin ortalamasi olabilir:

1

Pu). = dev.. +u. 4.9
(u); cardR)) iEERj( ) (4.9)

Burada R; ={i|i e S(u),i= j,card(S,,(x)) > 0}ilgili tim Sgelerin kiimesidir.

Tim 0g8e ciftlerinin oylarinin  oldugu yogun veri kiimeleri i¢in, yani

card(S;;())>0 , ¢ogu zaman jeS(u)iginR; =S(u)dur ve jeS(u)igin
R, =S(u)-{j}dir.

u. u;
Bircok jicinu=) =~————x» ————dir

Q J Q Z|es(u) Card (S(U)) ZleRj Card (R])
Tek egimli igbirlik¢i tasarim igin dngorii esitligi asagidaki sekilde basitlestirilir:

1
P (u), =U+—§ dev.. 4.10
(v, card(RJ.)ieRj I ( )

Tek egimli isbirlik¢i uygulamasinda goriildiigii gibi modelimiz kullanicinin her bir
0geyi nasil oyladigina bagh degil, sadece kullanicinin oy ortalamasina ve kullanicin

hangi 6geleri oyladigina baghdir.

4.9 Ortalama Egimli Isbirlikci Stizgecleme Algoritmalar (OEIS)

Bolim 4.4 de agiklanan TEIS basarili sonuglar vermis olsa da biitiin yapilan

oylamalar1 hesaba katmadigindan 6tiirli tam istenen sonucu vermeyebilir.
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Bir kullanicinin j 6gesinin oyunu kestirebilmesi icin ve kullanicinin j ve k 6geleri igin
vermis oldugu oylarmn bilindigi bir durumdan, eger 500 kullanici j ve | 6gesine oy
vermigse ve de 20 kullanici k ve | 6gelerine oy vermis ise o zaman kullanicinin | i¢in
j’ye bagli kestirilen oyu k’ya bagli kestirilen oyundan daha iyi olacaktir. Bu sebepten
TEIS’i ortalama alarak uygulamaya koydugumuzda ortalama egilimli isbirlikci

suizgecleme (OEIS) modeli ortaya ¢ikar.

Zies(u)—{j}(devi,i +ui)ci,i
Zies(u)—{j}cjvi

c;; =card(S;; (y))dir.

PWSl(U)j — (411)

4.10 Siizgecleme Tasarimlarina Ait Ortalama Hata Hesaplamasi

Onceki béliimlerde acikladigimiz isbirlikgi sizgeclerin ne kadar basarili olduklarin
ve etkilerini Olgebiliriz. Isbirlik¢i siizgegleme igin bilimsel calismalarda ve

arastirmalarda kullanilan bir¢ok 6l¢iit bulunmaktadir [27].

Birgok bilim adami ve arastirmact MAE’yi kestirim hatalarin1 hesaplamak igin
kullanirlar [27,28]. Kullanici kiimelerinde gergek ve kestirilen degerler arasinda en
yaygin olarak kullanilan Ortalama Hata (All But One Mean Average Error
(MAE)(OHO)) él¢iitiidiir. Biz bu tezde MAE’yi en yaygm kullanilan 6l¢iit oldugu,
biylk 6lcide veri kiimelerinde karsilastirma yapmaya olanak sakladigi ve de diger

oOlciitler ile iliskili oldugu i¢in kullandik.

MAE hesaplanirken, sinama kiimesindeki biitiin degerlendirmelerden her seferinde
oylar saklanir. Bu adim yapilirken kullanici tarafindan verilmemis veya gizlenmis

oylar 6n goruldr.

1 1 i
E= lu® —u; |
card(X") u%(l’card (S(u)) ies% (4.12)

() c e ee o . . .
Bu denklemde Y™ u kullanicisinin i 6gesine verdigi oylama degerlendirmesini

gostermektedir.

ZieS(u)fG‘P(uk’)i N ui‘
card(S(u)-o)

MAE (U, o) = (4.13)
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o < S(U) pilinen kimenin ogesidir ve diger gizli oylanmamus dgeler bu kiimenin
eleman1 degildir.
Onemli bir MAE hata 6lgt, S(U) kiimesinden i ogesi ¢ikartilarak ve © = S(u)-{i)

olarak esitlendiginde elde edilir. Yani SWU). o= {i} dir.

ALLBUTA(P, u,i) = |P(Uguy )| — U (4.14)

AllButl hata Olcutl blylk veritabanlar1 {izerinde yapilan ¢6ziimlemelerde en
gercekci olctimlerini vermektedir. Vektor 6geleri igin, AllButl disinda bagka hata
Olcumleri de vardir [30].

AlIButl MAE 6ngoriilen P kiimesindeki kestirim hatasi olarak belirlendiginde esitlik
asagidaki sekilde olur:

cardl(X ) g‘.card (18 (u)) iESZ(;)AIIButl(P, 1) (4.15)
B6lim 4 de agiklanan kullanici bagina ortalama, kisisellestirilmis isbirlik¢i, Pearson,
tek egilimli isbirlik¢i ve ortalama egilimli igbirlik¢i stizgecleme tasarimlari BOlum
5.1 de verilen BX -Kitaplar tablosu (zerinde sinanmistir. BX-Kitap-Oylari
tablosundaki veriler kullanilarak 50,000 oy iceren y ¢alisma kiimesi ve 100,000

oydan olugsan y' sinama kiimeleri olusturulmustur.

Cizelge 4.1 ayni1 hata 6lgiimlerinin ayn1 veri kiimeleri {izerine uygulanmig sonuglarini
gosterir. Beklendigi gibi Kullanici Basina Ortalama Siizgegleme tasarimi en koti
sonucu vermistir. Ortalama Egimli Isbirlik¢i Stizgecleme tasarimi Pearson tasarimi
disinda diger biitiin tasarimlardan daha basarili sonuglar vermistir ve aynit zamanda

Pearson tasarimina ¢ok yakin bir deger ile sonuglanmustir.

Cizelge 4.1 : Siizgecleme tasarimlarina ait hata dlglimleri

Suzgecleme Tasarim AB1 MAE Kitap Verisi
Kullanici Basina Ortalama 0.223
Kisisellestirilmis Isbirlikci 0.211
Pearson 0.167
Tek Egimli Isbirlikci 0.179
Ortalama Egimli Isbirlik¢i 0.169
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Cizelge 4.1 deki sonuglardan da goériilmektedir ki Ortalama Egimli Isbirlik¢i tasarimi
gayet iyi sonuclar vermektedir. Bu c¢ozimlemelerin sonucunda, c¢evrimici
sistemlerde, uygulanabilirligi daha karisik ve uzun olan Pearson algoritmasi yerine
Ortalama Egimli Isbirlik¢i Stizgecleme algoritmasinin uygulanmasi daha uygun ve
kabul edilebilir olacaktir. Bundan dolayr bu tezde Ortalama Egimli Isbirlikei

Stizgecleme tasarimi kullanilmistir.
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5. ORTALAMA EGIMLI iSBRILIiKCi SUZGECLEME UYGULAMASI

5.1 OEIS Uygulamas i¢in Kullanilan Veri Kiimesi

Bu tezde kullanilan veri kiimesi www.informatik.uni-freiburg.de/~cziegler/BX/

adresinde ki kitap ve oy verilerinden olusan Book-Crossing veri kiimesidir.
BX*CSV dosyasinda yer alan bilgiler asagidaki gibidir:

e 117,000 adet oy verisi

e 271,000 adet kitap

e 278,000 adet kullanici bilgisi

Bu verilerde oy verisi 30,000 adet kullaniciya ait oldugu icin bu tez bu 30,000 adet

kullanicinin bilgileri kullanilarak yapilmistir.

Book-Crossing veri kiimesi 3 tablodan olugsmaktadir:

5.1.1 Kullanicilar

Bu tabloda kullanic1 bilgileri yer almaktadir. Tabloda yer alan kolonlar:
e Kaullanici Numarasi (Birincil Anahtar)
o Yer

e Yas
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http://www.informatik.uni-freiburg.de/%7Ecziegler/BX/

B BX Users : Table

UserID
101596 canberra, australian capital tern 25
1016897 lenexa, kansas, usa 22
101598 los angeles, california, usa i
101699 arhus, néa, denmark MLILL
1016 clementon, new jersey, usa MLILL
10160 byron, illinois, usa 32
101600 shawnee, kansas, usa 35
101601 by, ohio, usa |
101602 hismark, north dakota, usa 13
101603 helsinki, uusimas, finland 23
101604 mumbai, maharashtra, india 41
101605 berlin, berlin, germany e
101606 niagara falls, ontario, canada |32
101607 hoston, massachusetts usa MULL
1016058 melbourne, victoria, australia | MULL
101609 wellsboro, pennsylvania, usa | MULL
10161 bellingham, washington, usa | MLULL
101610 grand rapids, michigan, usa | MUILL
101611 canberra, australian capital tern 15
101612 kent, england, united kingdom 32
101613 athens, nfa, greece 18
101614 floyds knohs, indiana, usa MLILL
101615 chromo, colorado, usa 18

Rec:::c;:ﬁ@ml ~T7a1 E}@ of z7EEsE

Location Age

<

Sekil 5.1 : BX-Crossing veri kiimesindeki kullanicilar tablosu
5.1.2 Kitaplar

Bu tabloda kitap bilgileri yer almaktadir. Kitaplar ISBN numaralar1 ile

tanimlanmistir. Bu tabloda yer alan kolonlar:
e ISBN (Birincil Anahtar)
e Kitabin Adi
e Kitabin Yazari
e Yaymn Yili
e Yaymevi
¢ Kitabin kiiciik boy resminin URL baglantis1
e Kitabin orta boy resminin URL baglantist

e Kitabin biiylik boy resminin URL baglantisi
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B BX Books : Table

Re

S -~ Dick
cord: [14)[ 4] 16 [ JPU)p¥] of 271378

ISBN Book-Title Book-Author | Year-OfPublica Publisher Image-URL-5 | Image-URL-M | Image-URL-L »
| |0195153445 Classical Mythc Mark P. Q. Mor 2002 Quford University Press http:Mfimages. ar http:fimages. ar http:fimages. al
| |000Z00s015 Clara Callan Richard Bruce % 2001 HarperFlamingo Canada http:Mfimages. ar http:fimages. ar http:fimages. al
| |006097312%  Decision in Mar Carlo D'Este 1531 HarperPerennial http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |03741570685  Flu: The Stary © Gina Bari Kolat: 1533 Farrar Straus Giraux http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |0393045218 The Mummies ¢ E. J. W. Barber 19939 WY, WY, Morton &amp; Comp http:fimages. ar http:fimages. ar htp:fimages. al
| |0399135752 The Kitchen Go Amy Tan 1991 Putnam Pub Group http:Mfimages. ar http:fimages. ar http:fimages. al
| |042517E425 YWhat If?: The Y\ Robert Cowley 2000 Berkley Publishing Group | http:/fimages.ar http:/images.ar http:Aimages. al
| |OR71E70432  PLEADING GUI Scott Turow 1593 Audiowarks http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |OR7S425605 Under the Black David Cordingly 1996 Randorm House http:Mfimages. ar http:fimages. ar http:fimages. al
| |O74322673% Where You'll Fir Ann Beattie 2002 Seribner http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |OF7I074670  Mights Below 51 David Adams Ri 1583 Emblem Editions http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |080852121% Hitler's Secret E Adam Lebor 2000 Citadel Press http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |08E7E41740  The Middle Star Sheila Heti 2004 House of Anansi Press http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |1852041778  Jane Doe R. . Kaizer 1999 Mira Books http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |185574E218 A Second Chick Jack Canfield 1593 Health Communications http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| P | 1567407781 The Witchfinder Laren D. Estler 13595 Brilliance Audio - Tralle http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |1587ERE3937 Maore Cunning T Robert Hendrick 1999 Kensington Publishing Corp| http:/fimages. ar http:fimages. ar http:Aimages. al
|| 1831320185 Goodbye to the | Julia Oliver 1994 River City Pub http:Mfimages. ar http:fimages. ar http:fimages. al
| |0440234743  The Testament John Grisham 15393 Dell http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |0452264464  Beloved (Plume Toni Marrison 1594 Plume http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| |OR0S804618  Qur Dumb Cent The Onion 1999 Three Rivers Press http:ifimages.ar http:Aimages.ar hitp:fimages.al
| 1EdT ez MNew “Yegetarian Celia Brooks Br 2001 Ryland Peters &amp; Small http:/fimages. ar http:fimages. ar http:Aimages. al
|| 1875354493 If I'd Known The J. R, Parrish 2003 Cypress House http:Mfimages. ar http:fimages. ar http:fimages. al
| |0081076E031 Mary-Kate &arm Mary-Kate &arm 2000 HarperEntertainment http:Mfimages. ar http:fimages. ar http:fimages. al
| |0435035026 Tell Me This Isn| Robynn Clairday 19939 Scholastic http:Mfimages. ar http:fimages. ar http:fimages. al

0639321166 Flood : Mississi Kathleen Duey 1993 Aladdin http:Mfimages. ar http:fimages. ar http:fimages. al
No741220107 AL Mo Chanara A Team Far bt Hivnmmns av btta fiemamas A btta ieaamas a0

Sekil 5.2 : BX-Crossing veri kiimesindeki kitaplar tablosu

5.1.3 Kitap oylari

Bu tablo kitap oy bilgilerini icermektedir. Oylar acik veya kapal1 olabilir. Oylar 1 ile

10 arasinda derecelenmektedir. Yiiksek oy yliksek begeniyi gosterir. Bu tabloda yer

alan sutunlar:

Kullanict Numarasi (Birincil Anahtar)

ISBN (Birincil Anahtar)

Kitap Oyu
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B BX-Book-Ratings : Table

Lser-10 ISEM Eook-Rating
10 1841721522
10 8477024456
100 0431111110
1000 aa50200005
100001 04251582673
100002 0345357319
100004 0051015725
100004 0345339703
100004 0345339711
100004 0345339735
100004 0345358037 1
100004 0399146652
100004 0425083337
100004 0439054572
100004 0440414306
100004 0446604275
100004 059035342
100004 1558749420
100004 1569319303
100009 00E0352452

oma=00==o0000=0m0o0o0mmad

Sekil 5.3 : BX-Crossing veri kiimesindeki oylar tablosu
5.2 OEIS Uygulamasi
MANTAR uygulamast PHP ve MySQL kullanilarak gerceklestirildiginden, OEIS
uygulamasi da bu sistem iizerinde kurulmustur.

Boliim 5.1 de kullanilan veri kiimesinin ¢evrimigi sistemlerde benzer sekillerde

kullanilacagin1 varsayarak oylama tablosu Sekil 5.4 deki gibi olusturulmustur.
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£ [Table Design] oylama @bizedecc_tez (www. bizede.com)

Eile Edit indow

E Mew | Save @ Save bs »__'| &dd Field '__'| Insert Field 7’% Delete Field | o~ Primary Key A MoveUp ¥ Mave Down

Fields ilndexes Forgign Keys || Triggers | Options || Comment | SOL Preview

Twpe Length Decimals |.ﬁ.||0w Tull | | ~

ink 11 0 O

ink 11 0 O

ink 11 u] O

timestarp i i O

bt

Default: | i |
Comrment: | | E]
D Auko Increment
[Junsigred
[ zercril

durnber of Field: 4

Sekil 5.4 : OEIS uygulamasindaki oylama tablosu

Oy degeri 1 ile 10 arasinda degisen bir rakamdir. kullaniciID kullancilari

numaralarinin oldugu baska bir tablo ile iligkili olup birincil anahtardir (primary
key).

Sekil 5.4 deki tablo Boliim 4.6 deki ¢oziimlemelerde kullanilmistir ve tez dosyasinda
verilen Kitap-oy tablosundaki kisitli miktardaki veriler ile iliskilendirilmistir. BX-

Kitap-Oylar1 tablosu bu yapida olusturulmustur. Bu tabloya ait MySql Tablo
olusturma kodu CD’de verilmistir.
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N - E ot o der LR L N
a 100 200 2300 400 &00
nz = 14433

| |
GO0 o0

Sekil 5.5 : Kullanicilar arasindaki eksik bilgi deseni

Sekil 5.5 kullanicilar arasindaki eksik bilgi desenini gostermektedir. Bu desendeki
sira uygun kullanicilari, siitunlar uygun o&geleri gostermektedir. Noktalar ise

kullanicilarin 6gelere ait oylarini gostermektedir. Sira ilk 1000 kullaniciyi, siitun ise

Kullanicinin ~ yeni  veya eski bir {riine ait oy verebilmesi ig¢in
www.bizede.com/oyver.php sayfasi olusturulmustur. Bu ara yilizde kullanici
ilgilendigi tirlinliin numarasini girerek o iirline oyunu verebilir. Her yeni bir oylama

girildiginde oylama tablosu giincellenmektedir.
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Uriinii Oyla

MGisten ID:
Uriin ID:

Sekil 5.6 : www.bizede.com/oyver.php sayfasindaki Uriin oylama ara yizi

Boliim 4.5 de aciklanan OEIS ve Boliim 4.7 de gozlemlenen ¢dziimleme sonuglarina

bagli olarak OEIS uygulamasini gergeklestirmek icin oncelikle TEIS yapisi

olusturulmustur.

TEIS iki 68enin ortalama oylarinin birbirinden ¢ikartilmasi ile yani ¢ogunluk

farklarina dayali hesaplanmaktadir. TEIS® e ait bir 6rnek asagidaki ¢izelgede yer

almaktadir.

Cizelge 5.1 : TEIS ¢ogunluk farklarina bir 6rnek

Urian O b

Number | Item1 Rate | Item2 Rate
1 8 3
2 6 5
3 7 7
4 6 7
5 6 4
6 4 6
7 8 5
8 5 7
9 9 6
10 6 5
SUM 65 55

Cizelge 5.1 de gorildigii tizere 1. 6genin ortalamasi 65, 2.6genin ortalamasi 55 dir.

Toplam 10 tane oylama oldugu icin 1. ve 2. 6ge arasindaki ortalama fark 1 dir. Bu

sonuca gore 1.0ge 2.0geden ortalamada 1 oy daha fazladir.
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Cizelge 5.1 e 6ge matrisi denir. Sekil 5.7 de goriildiigii gibi bu matris herhangi bir
0ge c¢iftine ait oylarin COUNT (adet) ve SUM (toplam) degerleri hesaplanarak
Giincelleme tablosuna kayit edilmesi ile olusur. Giincelleme tablosuna ait MySql

Tablo guncelleme kodu CD’sinde verilmistir.

Her seferinde yeni bir kullanici oy verdiginde giincelleme tablosu yenilenir. Oy
guncelleme PHP kodu CD’de verilmistir.

a AE=E]
Ahew [ save @ Save hs . _'l Add Field ¥ _'| Insert: Field 1"-‘1 Delete Field | o™ Primary Key A Mave Up  § Move Down
Fields | Indexes Foreign Keys | Triggers | Options | Comment | SGL Preview
Mame |Type Length Decimals |.0.Ilow Hull | | -~
b |uruniDl int 11 o w1
| urunID:z ink 11 u] w2
| count ink 11 a
_|sum int 11 a
v
Default: a A
Carmnrnenk: G
[ Ak Increment
[unsigned
[ zerofil
Mumber of Field: 4

Sekil 5.7 : OEIS uygulamasindaki giincelleme tablosu

Tavsiyeler listesini ortaya c¢ikarmak icin ise kullanicinin bir {irinii nasil
degerlendirecegi géz Online alinmasi gerektiginden bir kestirim islevi olusturulmasi
gerekmektedir. Bu islev OEIS modeli uygulanarak olusturulmustur. Bu olusturulan
kestirim listesine ait ara ylz www.bizede.com/genel.php sayfasinda yer almaktadir.
Bu ara yiizde kullanicr ilgili iiriin numarasini girdikten sonra bu iiriiniin diger tiriinler

ile ilgili ortalamalar1 verilmektedir.
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Genel Uriin Kestirimleri

TUrun ID: [ En ivi genel Uriin kestirimlerin getir

Secilen Urin ID: 2

‘T_Trijnl ‘T_Trijnl ‘Drtala.ma

Sekil 5.8 : Genel Urin tavsiyeler listesi

Boliim 4 de agiklandigr gibi, Oneri algoritmalari, 6gelerin oylar1 arasinda diizlemsel
bir iliski var oldugunu diisiinerek baslar. Bu yiizden, genel olarak j 0gesine ait
tercihi, i 6gesinin tercihine bagli olarak kestiririz. Bu durumda algoritma énemli 6n
islemler icermektedir ki bunlar 6ge/6ge oylama degerleri arasindaki farklari
hesaplamaktadir. Asagida bu algoritmaya ait s6zde program verilmistir:

her i 6gesi igin

her j 6gesi i¢in
her i ve j ye oy veren u kullanicisi i¢in

u kullanicisinin i ve j i¢in verdigi oylarin farkini ortalamaya ekle
Asagida ise Oneri sistemine ait algoritma verilmistir:

u kullanicisinin oylama yapmadigi her i 6gesi i¢in
u kullanicisinin oylama yaptigi her j 6gesi igin
i ve j arasindaki oylama farklarinin ortalamasini bul
farki u kullanicisinin j igin yaptig1 oylama degerine ekle
bunu hesaplanan ortalamaya ekle

bu ortalamalar ile siralanmig 6gelerin en basina don

Yukaridaki 6ge/6ge fark algoritmasi ve de Oneri sistemi algoritmasi kullanilarak
www.bizede.com/kisisel.php sayfasi olusturulmustur. Bu ara yilizde kullanici
numarasi ve istenilen {irlin numarasi girilerek kisiye ait o triinle ilgili oy kestirimi

verilmektedir.
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Oy Kestirimi

Ivlusten Id:

TTrun Id:

[ Oy Keastirimi Getir l

Oy tahmini (muan: 555 & musteri: 1930):
S.10852713178

Sekil 5.9 : Ortalama egimli stizgecleme oy kestirimi

Ortalama Egimli Isbirlik¢i Siizgecleme sisteminin uygulamasinin akis semast Sekil

5.10 da verilmistir.

Uygulama kullanicin iiriine oy vermesi ile baglar. Herhangi bir kullanici bir {irline oy
verdigi zaman, kullanici, oy verilen Urlin ve oy bilgileri oy veri tabanina eklenir. Oy
veri tabanma ekleme islemi gerceklestikten sonra, Ortalama Egimli Isbirlikei
Suzgecleme yapisina uygun olusturulmus kestirim ¢ifti veri tabaninda sorgulanir.
Eger oy verilen {irliin i¢in daha 6nceden oy verilmis ise, biitiin ilgili iiriin ¢ifteri veri
tabaninda mevcut oldugundan sadece ilgili {iriin ¢iftinin oy sayist arttirtlir ve
ortalama egilimli isbirlik¢i silizgegleme farklart hesaplanarak veri tabani yeni
degerlerle giincellenir. Eger oy verilen iiriin ile ilgili {irlin ¢iftleri mevcut degilse,

kestirim veri taban1 butlin yeni trtin ve eski trtin ciftleri ile gtncellenir.

Bu islemler tamamlandiktan sonra kullanicin en ¢ok tercih edecegi veya var olan

herhangi bir {iriin i¢in kullanicinin ne kadar oy verecegi sistem tarafindan gosterilir.
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Urine Oy Ver

Criin we Oyu Cy
Tablosuna Kayit Et

CEIS igin Oriin

Gift Var mi? sl

EVET
Yeni Cift Serisini

Olusgtur

| SUM, COUNT Arttir |-

Kullamici/Uriin Cifti iginTahmini
Olustur

Sekil 5.10 : OEIS uygulamasi akis semasi

51



52



6. SONUC VE ONERILER

Coklu site icerik yonetim sistemleri farkli icerik yonetim sistemleri kullanilarak
uygulanabilir. Joomla, yapisi, agik kaynak kod kurulumu ve kullanilabilirligi itibari
ile kuramsal ve uygulama olarak onlarca siteyi tek bir kurulum ile ydnetme
olasiligin1 saglar. Ancak kurulum adedi tanimlanacak alan adi ve eklenecek igerik
yazilarina baglh olarak belirli sayida sitenin tek bir kurulum {izerinden
yonetilebilmesi veri tabanina ulasim ve daha sonraki boliimlerde uygulanan igerik
stizgecleme sistemlerinin verimli ¢alisabilmesi acisindan énemlidir. Onerilen ¢oklu
site igerik yonetim sistemi her bir sitede 10 yazi ve 100 {iriin oldugu varsayilarak en
fazla 20 siteyi yonetebilecek kapasiteye sahip oldugu gézlemlenmistir. Bu islem veri
tabaninda 20 x 10 = 200 yaz1 ve 20 x 100 = 2000 iiriin ve ilgili bilgi girisleri
yapilarak bir program ile diizenlenmistir. Coklu icerik yonetim sistemi kullanilarak
olusturulan 4 sitenin kurulum siiresi eklenen 10ar tane yazi ile beraber 23 saat
stirmiistlir. Bu sonug, 4 sitenin teker teker kuruldugu ve 10ar tane yazinin eklendigi
48 saatlik kurulum siiresine gore %52 verimlilik kazanci olacagini gdstermistir.
Coklu site igerik yonetimi sistemi kullanilarak daha fazla site kuruldugunda toplam
harcanacak siire daha az oldugundan verimlilik %90lara kadar cikabilecektir. Ileride
yapilabilecek calismalarda ¢oklu igerik site yonetim sistemlerinin veri tabani ulagim
hizlar1 sinanarak kurulabilecek en iyi site sayisi belirlenebilir. Biiyiik veri tabanli ve
cok kullanicili ¢oklu site igerik yonetim sistemlerinde sunulan yap1 uygulanabilir ve
basarima eristirilebilinir. Kullanilan algoritmalar, oylama bilgileri ¢oziimlenerek,
kullanicilar 6beklere ayrilarak ve kullanici geri beslemeleri gz oniine alinarak bu
tezde sunulmus olan coklu site icerik yoOnetimi ve siizgegleme ydntemleri

gelistirilebilinir ve daha biiyiik ve esnek sistemler olusturulabilinir.
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Kullanicilara sunulan bilgi miktar1 ve gesitliligi artik¢a, kullanicilarin ilgilenecekleri
bilgi ve trlinleri bulmalarimi saglayacak yontemlerde artacaktir. Akilli algoritmik
tasarim ve yapilar kullanic1 6zelliklerini 68renip, bu sorunu ¢éziimlemede yardimci
olabilirler. Bu yapilar igbirlikgi, igerik tabanli ve kisisel siizge¢leme yontemlerinin
ayr1 ayr1 veya birlikte karma kullanilmasi ile kuramsal olarak saglanabilir. Cevrimici
uygulamalarda bu modeller sistemlere biitiinlestirilebilinir ancak verimlilik ve tezde
belirtilen kistaslar géz oniine alindiginda Ortalama Egimli Isbirlik¢i Siizgecleme en
uygun silizgeclerden oldugu sonucuna varilmistir. Secilen kistaslar c¢evrimici

uygulamalar i¢in zorunlu olmas1 gereken 6zellikler i¢in belirlenen kistaslardir.

Cesitli igbirlike¢i siizgeclerin ne kadar basarili olduklar1 6l¢ililmiis ve uygulama
kolayliklar1 karsilastirilnustir. Olgiim islemi ve kestirim hatalarini hesaplamak icin
en yaygin olarak kullamlan Ortalama Hata Olgiitii (OHO) kullanilmustir. Kitap ve oy
veri tabanlar iizerinde uyguladigimiz Tek Egimli Isbirlik¢i Siizgecleme ve Ortalama
Egimli Isbirlik¢i Siizgecleme algoritmalar1 siras1 ile 0.169 ve 0.179 OHO hata
degerleri vermistir. Bu Ortalama Hata Olgiitii hata degerleri Kullanici Basina
Ortalama Siizgecleme ve Kisisellestirilmis Isbirlik¢i Siizgegleme algoritmalariin
hata degerlerinden, 0.223 ve 0.211’den daha iyi ve 0.167 hata degerli Pearson
Siizgecleme algoritmas1 kadar iyi sonuglar vermistir. OHO hesaplanirken, sinama
kiimesindeki biitiin degerlendirmelerden her seferinde oylar saklanmis ve biitiin
verilmis 60,000 oy ve 50,000 oy verilmemis iriin dikkate alinmistir. Ortalama
Egimli Isbirlik¢i  Siizgecleme diger tekil siizge¢leme yontemleri ile
karsilagtirildiginda, daha basarili sonuglar verdigi goriilmektedir. Bu sonuclar
dogrultusunda, Ortalama Egimli Isbirlik¢i Siizgecleme (OEIS) Coklu Igerik Yénetim
Sistemi’ne (C1Y) kurulup uygulanmustir. OEIS ile ilgili 3 farkli PHP kodu, 1 MySQL
veri tabani, 2 tablo ve yeni veriler olusturularak ¢evrimici CIY i{izerinde uygulama

calistirilip sonuglar beklendigi lizere gbzlemlenmistir.
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Biiytlik veritabanlarinin kullanildigi, kullanicilarin oylar1 disinda kisisel bilgileri ve
tercihlerini belirttigi veriler kullamlarak, Ortalama Egimli Isbirlik¢i Siizgegleme ile
beraber baska siizgecleme yontemleri ile olusturulan yeni karma algoritmalar
olusturulabilinir. Yeni olusturulacak karma algoritmalar ¢ok daha kesin sonuglar
verebilir ve ¢evrimici sistemlerde de uygulanabilir. Elde edilen sonuclar Ortalama
Hata Olgiitii degerleri ile karsilastirilabilir. Bu tezde kullanilan kitap ve oy bilgilerine
uygulandiginda 0.160’dan diisiik olmas1 durumda daha iyi sonuglar elde edilmis olur.
Bu tarz bir uygulama i¢in basarimin kabul edilebilir olmasi1 ve tasarimin ii¢ veya dort
farklr stizgecleme algoritmasinin ortak ve verimli ¢alisabilecek sekilde gelistirilmesi

ile mimkdin olabilir.
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EKLER

Ek programlar CD de verilmistir.
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