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Bellek Tanimi

Bilgisayarin calismasina yon verecek programi ve programin lizerinde
calisacagi verilerin saklandigi yere bellek diyoruz.

Bilgisayarin ilk donemlerinde, bellek olarak mekanik carklar ve delikli kartlar
kullanilirken elektronik bilgisayarlarda, onceleri réleler ve daha sonralari
cekirdek bellekler kullanilmistir. Yakin zamanda kullanilan bellekler ise
yariiletken teknolojisi ile Gretilmektedir.

Cekirdek bellekler, simit bicimindeki manyetik halkalarin icinden gecirilen
akimla kutuplanmasi ve daha sonra, yardimci sargilarla kutuplanma yéninin
ogrenilmesi ilkesine gore calismaktadir.

¥ hatlan stiiiciisi

Cekirdek bellegin iyi yonu
ise, bellege yazilmis olan
bilgilerin saklanmasi igin
enerji gerektirmemesidir. Bu
nedenle, bilgisayar
kapatilmis olsa bile
bellekteki bilgiler korunabilir.

T I hatlan
sTeTsl
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Saltoku Bellekler

Bu bellek turtne bilgi yazilmasi, bellegin tretimi
sirasinda gerceklenmektedir. ROM turu belleklerin Gretimi icin gerekli
maskelerin hazirlanma maliyeti oldukca ylksektir. Bu nedenle ¢ok sayidaki

uretimler icin uygundur.

Uretildikleri an butiin gézeleri (en kiiciik bellek
birimi ) O veya 1 ile yuklu belleklerdir. Her bellek
gozesi icinde bir sigorta bulunmaktadir. Bu
sigortalar, 6zel bir yontem ve aygit araciligi ile
attirilabilir. Bir gbzenin sigortasinin atmis olmasi, o
gozenin konumunun degismesi demektir. Sozgelimi
tum gozeleri O olan bir bellegin istenen gozeleri 1
konumuna getirilerek programlanmis olur. Ancak 1
konumuna getirilmis gozenin tekrar O konumuna
donme sansi yoktur. Bir baska deyisle atmis bir
sigortanin yenilenmesi s6z konusu degildir.

Sigorta




Saltoku Bellekler

EPROM'lar
uretildiklerinde tum bellek gozeleri 1 konumundadir. 1 konumunda olan
gozelerden istenenler, 6zel yontemler ve aygitlarla O konumuna
gecirilebilir. Mor otesi i1s1g81n yariiletken tzerine belli bir stire tutulmasi
sonunda, tim gozeler 1 konumuna gelirler. Boylece EPROM silinmis olur.
EPROM'u silmek icin EPROM'un govdesi lizerinde bir pencere
bulunmaktadir. Aydinlatmanin tek bir goze icin yapilamamasi
nedeniyle, tek bir gz veya gozenin 1 konumuna getirilmesi olanagi
yoktur. Ancak tum bellek silinebilir.

Silinebilir
ve programlanabilir belleklerin en gelismis olani, elektriksel olarak
silinebilen salt oku belleklerdir. Bu belleklerde, bellek gézlerine istenen bir
deger yazilabilir ve yazilan bu bilgi yeni bir yazmaya kadar kalir. Bellek
gozesine yazilan bilgi O ve 1' lerden olusabilir. Baska bir deyisle, bir gbzenin
icerigi 0 ya da 1 konumuna getirilebilir EEPROM'lara veri yazilmasinda da
O0zel yontem ve aygitlardan yararlanilr.



Statik Oku/Yaz Bellek

Bilgisayar icindeki kullanici
programinin yazilacagi veya
verilerin yazilacagi bellek tird
Oku/Yaz bellektir. Oku/Yaz
tird belleklerin statik ve
dinamik olarak iki tlra vardir.

Statik Oku/Yaz bellegin her bir
gozesi aslinda bir flip-flop tur.
Statik Oku/Yaz bellegi
besleyen eneriji kesildiginde,
bellek icindeki ttim veriler
kaybolmaktadir.




Statik Oku/Yaz Bellek
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Dinamik Oku/Yaz Bellek

Dinamik bellek gozesi temelde
bir kapasite ve bir slirictiden
olusur. Surucl, genelde tek bir
tranzistorle gerceklenir.
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Bir gbzeyi 1 konumuna getirmek icin kapasitenin doldurulmasi gerekir. Dolan kapasite,
kacak akimlar nedeniyle zaman iginde bosalir; kapasite uglarindaki gerilimin zamana bagl

olarak azalir.

Eger kapasitenin bosalma karakteristigi bilinir ve kapasite uglarindaki gerilim yari veya
dortte bir degerine inmeden okunursa 1 olarak algilanabilir. Eger bir gbzenin 1 oldugu
algilanirsa kapasite yeniden doldurulur, 0 oldugu algilanirsa doldurulmaz. Boylece
bellekte bilgilerin saklanmasi saglanmis olur. Bu isleme dinamik bellegin tazelenmesi

denir.




Bellek Duzeni

Belleklerin cinsi ne olursa olsun, kullanim acisindan ayni 6zeligi gosterirler.
ok

Bellegin temel birimi ‘dir. Gozeler yan yana konarak bir bellek u
olusturur. Bellek gozlerinin Ust Uste konmasiyla da olusur.

Bellek gozeleri yan yana konarak bir

gozUlinl ve gozler Ust Uste konarak
bellegi olusturur. Bellege, N x M
boyutlu bir matris gibi bakabiliriz. N
satir sayisina, dolayisiyla bellek gozu .

sayisina, M ise sutun sayisina, 4@%@@@_
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dolayisiyla bir gozdeki goze sayisina g A7
karsi diismektedir. o L
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Bellegin ayni siitunda bulunan tim E AD Kod 6 zici
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gozelerinin giris ve cikis uclari
birbirine baglidir. Dolayisiyla, bellegin —
g0z sayisi ne olursa olsun veri baglanti
ucu, bir gbzdeki goze sayisina esittir. g 8 Bellek
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Iki Boyutlu Adresleme

Iki boyutlu adreslemenin sagladigi kolaylik sekilde gdriilmektedir.

32 gozi olan bellege erismek icin tek boyutlu adresleme yontemi
kullanildiginda 4x32 kod c6zlict kullanilir; dolayisiyla, bellekteki gozleri
secmek icin 32 baglanti gerekir.

Iki boyutlu adresleme yénteminde
iki tane 2x4 kod ¢ozici kullanilir;
dolayisiyla bellekteki gozleri
secmek icin 8 baglanti yeterlidir.

16 x5 dizeninde

hellek

1024 g6zl olan bir bellegi iki
boyutlu adreslemek icin iki tane
5x32 kod ¢ozicu kullanilir. Bu
durumda toplam 64 hat yeterlidir.
de gdsterilen bu baglantilar ise
sunlardir:
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Bellegin Dis Gorunumu

Bellek gbzelerinin, bir diger ortama baglantisini

saglar. Oku/Yaz tlrl belleklerde, veri alisverisi iki yonl,
salt oku belleklerde sadece okuma yonindedir. Veri
yolundaki hat sayisi, bellek gozliindeki gbze sayisina esittir.

YERI¥OLU

Bellek gozlerinin secilmesi icin gerekli olan,
ikilik dizende olusturulmus adres bilgisini tasir.

Bellek ile veri yolu arasindaki veri akisinin
belirlenmesini saglar. Okuma konumunda ( 1 konumu ),
adres yolunun belirledigi bellek gbztnln icerigi veri
yoluna alinir. Yazma konumunda ( 0 ) ise, veri yolu
tizerindeki veriler adres yolunun belirledigi bellek gdziine ADRES YOLU ::>

yazilir. S

Bir bellek kirmiginin secilebilmesi icin bu girisin
etkin hale getirilmesi gerekir. Secici girisler genellikle 0 'da
etkin olurlar. Bellek kirmiginin secilmemesi durumunda, T ‘[

bellegin veri giris-cikis uglari Gglincl konuma gecerler.
Baska bir deyisle, bellek kendisini bagli oldugu veri
yolundan yalitir.

SECICI  ORUAEZ




Bellege Erisim

e Bir bellek gbzlinlin iceriginin okunmasi veya bir bellek goztine veri yazilmasi

suresine,

denilmektedir. Bu 6zelik, bilgisayarin calisma

hizini dogrudan etkiledigi icin, bellegin en 6nemli 6zeligi sayilabilir.

SAAT —\—/—\_
ADRES X X
SECICI \ e
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Bellede Erisim Siresi

SAAT —\—/—\_
ADRES X X
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Bellede Etigim Siresi

Iy

Saat isaretinin 1 den sifira inmesiyle, adres bilgileri adres
yoluna konur.

Adres yolu Uzerinde adres bilgisinin olusmasinin ardindan
kirmik segici canlanir; kod ¢oziicu belirlenen bellek gézlini
seger.

Bellek g6ziinlin secilmesinin ardindan oku emrinin
gonderilmesi ile, segilen bellek goézinin igerigi veri yoluna
aktarilir.

Saat isaretinin 1 den sifira inmesiyle, adres bilgileri adres
yoluna konur.

Bellege gonderilecek veri veri yoluna konur.

Adres yolu lzerinde adres bilgisinin olusmasinin ardindan
kirmik segici canlanir; kod ¢6ziicu belirlenen bellek gézlini
seger.

Yaz emrinin ardindan, veri yolundaki veri segilen bellek
gozline yazilir.



Bellek Tasarimi

Bilgisayarin yetenegini arttirmak, belli 6lctide, bellek
kapasitesini artirmaya baghdir. Bellek kirmiklarinin sigalari
ne kadar artarsa artsin, bir bilgisayarin bellegi tek bir bellek
kirmigi ile gerceklenemeyebilir. Gerekli olan bellek birden
fazla bellek kirmiginin birbirine eklenmesi ile saglanacaktir.
Ekleme boyuna ve enine gerceklestirilebilir:

8 bitlik mikroislemcilerde adres yolu, genellikle, 16 bitliktir.
Bu nedenle bu sinif mikroislemciler en ¢ok 64 K bellek
gozunu adresleyebilir. 16, 32 veya 64 bitlik
mikroislemcilerde ise adres yolu 24 bit veya daha fazladur.

Bir bilgisayarda, MiB'in adresleyebilecegi kadar bellegin
bulunmasi her zaman gerekli degildir. Kullanilacak
belleklerin tirleri ve hangi adreste hangi tir bellegin
bulunacagi belirlenir. Bir bilgisayar belleginde, hangi
adresler arasinda bellek bulundugu, kullanilan bellegin cinsi
ve kullanim amacini belirtmek icin denilen
cizim kullanilir.

lzletim Sistemi

Kullanict yazihmi

Eosz

karalama Bellegdi

$FFFF

$EO0O

$A000

$8000

$4000

0000




Boyuna Bellek Genisletme -i

8-bitlik veri yolu ve 16 bitlik adres yolu olan bir mikroislemci icin SO000 adresinden baslayan ve
kesintisiz olarak S1FFF adresine kadar devam eden Oku/Yaz tuiri bellek tasarlanacaktir. Bu
tasarimda kullanilacak bellek kirmiklari 2Kx8 boyutundadir.

1.Adim : Verilerden anlasilacagi Gzere, istenen toplam bellek sigasi 8Kx8 dir. Buna gore eldeki bellek
kirmiklarindan dort adet kullanmak gerekir. Her bellek kirmigina diisecek adres alanlari ise soyle
olacaktir:

= Birinci bellek kirmigi S0000 - SO7FF
= jkinci bellek kirmig S0800 - SOFFF
= Uciinci bellek kirmigr ~ $1000 - $17FF
= Dordunci bellek kirmigr $S1800 - S1FFF
Boylece SO000 - S1FFF araliginda stirekli olan bir bellek elde edilecektir.

2.Adim : Dort bellek kirmiginin veri yollari, adres yollari ve Oku/Yaz girisleri birbirine baglanir.
Belleklerin veri yollarinin birbirine baglanmasi sirasinda, her bellek kirmiginin ayni sirada bulunan
veri hatlari birbirine baglanir ve sonunda mikroislemcinin veri hatti ile birlestirilir.

2K' ik bir bellek icindeki gozleri adresleyebilmek icin (211 =2048) 11 adres hattinin
kullanilmasi gerekir. Bir baska deyisle, AO' dan A10' a kadar olan adresler, 2 K' lik bir bellegin
gozlerinin adreslenmesi icin gereklidir. Bu nedenle, her bellek kirmiginin adres uglari ayni sirada
olmak Uzere birbirine baglanir.

Bellek kirmiklarinda bulunan Oku/Yaz girisleri birbirine baglanir ve sonunda, MiB'in Oku/Yaz cikisina
baglanir.



Boyuna Bellek Genisletme -Ii

Veri yollari, adres yollari
ve Oku/Yaz girisleri ortak baglanan
dort bellek kirmigi icindeki bellek
gozlerini, birbirini izleyecek
bicimde dizenlemek icin kirmik
secicisinden yararlanilmaktadir.

Kirmik secici, bir kirmik icindeki
tim gozlerin secilip secilmemesini
belirleyen bir giristir.

Kirmik secici sayesinde, S0000 -
SO7FF adresleri arasindaki bir
adres geldiginde sadece birinci
bellek kirmigi secilebilir. Benzer
sekilde SO800 - SOFFF arasindaki
bir adreslemede ancak ikinci bellek
kirmigi secilebilir. Kirmik segicinin,
uygun adres araliginda
canlandirilmasi islemi bellekler icin
kullanilmayan adres hatlari
kullanilarak saglanir.

L

B- 4 B-3 B-2 B-1

L1FFF T17FF FOFFF FOFFF

£1800 £1000 s0300 F0000

F3 F i F3 FR ' ﬁ Fy F3 F 3
Adres Yolu
Ad-A10
DkuiYaz
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— Boyuna Bellek Genisletme -lli

Adres hatlari
A15 Al1d Al13 AL12 ALl AL et e e e ane

1. Bellek 0 0 0 0 0
2. Bellek 0 0
3. Bellek 0 0
4. Bellek 0 0

Bellek icindeki, bellek gozlerinin
adreslenmesi icin kullanilr.

0 0 1
0 1 0
0 1 1
Tabloya gore su sonuclara varilir:

e Bu bellek kiimesi icin A15, A14, A13 hep 0 olarak kalmaktadir.
e A12 ve All dork bellek kirmiginin secimini yapmaktadir.

174



Boyuna Bellek Genisletme -IV

Kirmik secici devrenin
tasarlanmasinda ilk adim, bu dort bellek
kirmigi icin sabit kalan A15, A14 ve A13
hatlarinin durumlarini belirleyecek
devrenin tasarlanmasidir. Bu amacla bir
VEYA kapisi kullanilabilir. 8Kx8 lik bellegin
secimini saglayan bu tasarima, Kiime Secici
Devre denilmektedir.

A5 l KIOme  secici
A4
A3

Kirmiklarin secimi, daha 6nce deginildigi
gibi A12 ve Al11 tarafindan yapilmaktadir.
Bu amacla 2X4 kod ¢6zucl kullanilabilir.
Kod ¢ozicu , kiime secici ¢ikisi ile etkin
hale getirilecektir.

Kod ¢cozucunun cikislari, belleklerin se¢cme
girislerine baglanir.

o

B- 4 B- 3 B- 2 B- 1
51FFF 517 FF SOFFF 507 FF
F1=00 w1000 s0=00 soooo
Fy 1/i5 ' 1 WFTL F i F1 {W F i F 3 F
Adres ¥olu W
Ad-A10
Okuifaz
: | SECT SECZ] SECT
Kime segici
815
a1l
a13
i'ye o
i
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Enine Bellek Genisletme -l

Statik belleklerin bir géziinde genellikle 8 g6ze bulunmasina karsin,
dinamik belleklerin bir gbzlinde bir gbze bulunmaktadir. Ornegin 8Kx1
duzenindeki kirmiklar kullanarak 8Kx8' lik bellek gerceklemek icin
yapilmasi gereken islemler sunlardir:

1. Adim : Tasarim icin gerekli olan 8 bellegin adres uclari birbirine ayni
sirada bulunanlar birbirine karsi gelecek bicimde baglanir. Yani AQO' lar
kendi aralarinda Al' ler kendi aralarinda birbirine baglanirlar. Boylece AO'
dan A12 ye kadar tim adres yollari birbiri ile birlestirilerek ortak adres
hatlari olusturulur.

2. Adim : Veri yolunun olusturulmasinda ise farkli bir yol izlenir. Sekiz
bellek kirmigi icinde her kirmigin veri yolu, bir veri hattina karsi dasuralur.
Boylece sekiz bellek kirmigi sekiz veri hattina baglanmis olur.

3. Adim : Tum belleklerin Oku/Yaz girisleri ve kirmik secicileri kendi
aralarinda baglanarak tek bir giris haline getirilir.

Enine genisletme yoluyla elde edilmis bellekler Ust Uste eklenerek boyuna
da buyuatdlebilirler.



Enine Bellek Genisletme -II
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