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MIB Tanimi-

Merkezi islem Birimi (MiB) bilgisayarin temel birimi olarak kabul edilebilir. Giris
boliminde deginildigi gibi. Bilgisayardan beklenen

= Aritmetik ve mantiksal islemler yapabilme

= Karar verebilme

islevleri MiB tarafindan yerine getirilir. MiB bu gdrevlerinin yani sira, tim
bilgisayarin calismasini diizenler ve yonetir.

Hiz : MiB'in belli zaman icinde yapabilecegi islemlerin sayisidir. Bu sayiya is yiikii de
denilmektedir. MiB' in hizini artirmak icin yariiletken teknolojisinde énemli
gelismeler gbzlenmektedir. MiB'in hizi, MiB'in calismasini giidiimleyen saat
frekansina baglidir.

Sézciik Uzunlugu : MiB' in bir anda isleyebilecegi veri uzunlugu, MiB' in giiciini
gosterir. Ornegin 16 bitlik iki sayinin toplamini, 16 bit isleyebilen bir MiB bir adimda
yaparken, 8 bitlik bir MiB ayni islemi yaklasik dért veya daha fazla adimda yerine
getirir. Adim atis hizlari ayni bile olsa bu érnekten de goéruldigi gibi, 16 bitlik MiB
8 bitlik MiB'e oranla yaklasik dort kat daha hizl calisacaktir. Bu hiz ise sadece
sozclik boylarindan kaynaklanmaktadir. Ginimtuzde, 8, 16, 32 ve 64 bitlik
mikroislemciler Gretilmektedir.



MiB’nin Yapisi

Merkezi islem Biriminin yapisi, “Bilgisayar Yapisi”nin verildigi Béliimde ele alinmisti. Anilan
bélimde, MIB' in bes temel birimden ( BAK, BVK, ACC, ALB ve Denetci ) olustugu
belirtilmisti. Ancak, ayrintiya inildiginde, MiB icinde daha fazla birimin oldugu gérilir. Bu
béliimde, MiB icinde bulunan alt birimler ayrintili olarak tanitilacaktir. MiB icinde bulunan
alt birimlerin adlari asagida sunulmustur:

Bellek Veri KitGgu BVK
Bellek Adres Kutlig BAK
Aritmetik Lojik Birim ALB
AkUmulator ACC
Yardimci Kattkler YK
Durum Kiutugu DK
Yigin Gostergesi YG
Siralama Katugu SK
Program Sayaci PS
Buyruk Katugu BK
Buyruk Cozlicl BC

Denetgi DEN



MiB’nin Yapisi
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Bellek Veri Kutugu (BVK)

= Bellek Veri Kuttigli, MiB'den bellege veya G/C arabirimine giden veya bu
birimlerden MiB'e gelen verinin ugradigi yerdir.

= BVK MIB icinde, ic yol lizerinden akiimulatére, yardimci kiitiiklere ve buyruk
kiitigine, MIB disinda ise veri yoluna baglidir. BVK' nin veri yolu ile baglantisi tic
konumlu kapi yapisindadir. Bu nedenle, gerektiginde, BVK kendisini veri yolundan
yalitabilir.

= BVK'nin boyunun MiB'in sézciik uzunluguna esit olmasi beklenir. Ancak, BVK
uzunlugu MIB sodzciik uzunlugunun yarisina esit olan mikroislemciler de vardir. 8
bitlik merkezi islem birimlerinde BVK 8 bittir. Ancak 32 bitlik bazi islemcilerde BVK
16 bit hatta 8 bit olabilmektedir. Bu tir islemcilerde, veri aktarimi pespese iki ya da
dort adimda gerceklenmektedir.



Bellek Adres Kutugu (BAK)

MiB ile bellek arasinda gidip gelen verilerin bellekte hangi géze yazilacag
veya verilerin hangi gozden geldigi bu kiitliige yazilan adres ile belirtilir.
Giris/Cikis arabirimlerinin adreslenmesinde de BAK' dan yararlanilir. BAK i¢
yol Uzerinden PS, YG ve SK' ya baglidir. BAK cikisi klasik kapi yapisinda
olabilecegi gibi tic konumlu kapi biciminde de olabilir.

BAK' in boyu MIB' in adresleme yetenegi ile belirlenir. S6zgelimi 8 bitlik
mikroislemcilerde, genellikle, Adres Yolu 16 bitliktir. Dolayisiyla bu
mikroislemciler icin BAK 16 bit uzunlugundadir. 16 ve 32 bit
mikroislemcilerde BAK'in boyu 32 bite kadar ¢cikmaktadir.

Bazi mikroislemcilerde BAK ve BVK ortak hatlari kullanirlar. Ornegin 18085'
te 16 hattin tamami BAK' a bagli olarak adres yolunu olustururken, bu
hatlardan ilk sekizi BVK' ya da baghdir. Dolayisiyla, 16 hattin sekizi veri yolu
olarak da gorev yapar. Ayni hatlarin hem veri hem de adres icin
kullanilmasi zamanda paylasimi gerektirir. Yani hatlar zamanin bir kesitinde
adres, diger bir kesitinde veri ile ilgili bilgileri tasir. Bu tur islemciler ek
donanim gerektirir.



Ortak Adres ve Veri Yolu

Devrede adres ve veri
yolu icin ortak 16 hattin
kullanildigl
gorilmektedir. MiB
once adres bilgilerini
ortak yola cikarir.
Hemen ardindan
Veri/Adres cikisini etkin
hale getirerek 16 bitlik
adres bilgisinin tutucu
tarafindan tutulmasini
saglar. Tutucu cikisinda
adres bilgilerinin
olusmasinin ardindan
MIB, verileri ortak yolun
ilk sekiz hattindan
gonderir ya da alir.

werifiAdres l

Alh

Adres Yolu

FLtiie

Al

=
|

Veri Yolu

=
]




Aritmetik Lojik Birim (ALB)

MiB icinde yapilmasi gereken

aritmetik ve mantiksal islemler ALB f)'fer;me

icinde gerceklenir. Karsilastirma ve

karar verme iglemleri de bu birim l
icinde ¢coziimlenir. A Y

1 .lslenen

ALB' nin tzerinde islem yapacagi
islenenler ALB’in girisleridir.

ALB’in yapacagi islemleri, islem ve > ALB Tt
Oteleme girisleri belirler.

islem sonucu ALB’in temel cikisidir. .

islem sonucu ortaya cikan durum en 2 iglenen
temel olarak, Tasma ve Sifir ¢ikislar Tagma
ile gosterilir. il




Akumulator (ACC)

= ACC, aritmetik ve mantiksal islemlerin yerine getirilmesi sirasinda
uzerinde islem yapilacak verinin bulundugu yerdir. ALB' nin
isleyecegi birinci islenen ve islem sonunda ortaya ¢ikan sonug
ACC'de yer alir. Akiimulator bir yerde ALB'nin yardimcisidir.

= ACC'nin boyu MIB'in isleyebildigi sozciik uzunluguna esit olmalidir.
Dolayisiyla 8 bitlik mikroislemcilerde ACC 8 bit, 16 bitlik
mikroislemcilerde ise ACC 16 bit uzunluktadir. ACC aritmetik ve
mantiksal islemlerde birinci islenenin ve islem sonucunun
bulunmasi gereken tek yer olmasi nedeniyle MiB' in dnemli bir alt
birimidir. Bu nedenle bazi mikroislemcilerde birden fazla
akimulator bulunmaktadir.



Durum Kutugu (DK)-I

Durum Kitugu, Aritmetik Lojik Birim tarafindan gerceklenen islemlerin sonunda ortaya
citkan durumlarin yazildigi bir kitiktar. Aslinda, ortaya ¢ikan durumlari gosteren
bayraklarin birlikte bulundugu yerdir. Bu nedenle bu kittge Bayrak Kitugi de
denilmektedir. Durum katugu, Akimiulator veya yardimci kitiklere veri yuklenmesi
durumunda da etkilenir. Karar verme islemlerinde durum kutiginin icerigi temel alinir.
Aritmetik ve mantiksal islemlerin sonunda su durumlar ortaya cikabilir:

Sifir : Islem sonunda akiimulatdre aktarilan veriya da akimilatérde olusan sonuc
sifir olabilir. Akiimulatorde bulunan sayinin sifir olmasi tim bitlerinin sifir olmasi
demektir. Bazi mikroislemciler icin Sifir Bayragi' nin etkilenmesi icin son yapilan islemin
aritmetik ya da mantiksal islem olmasi gerekmez. Sifir bayragi, akiimulatérdeki sayinin
degerine gore her zaman etkilenir.

Negatif : islem sonunda akiimiilatére aktarilan sayi negatif olabilir. Akiimulatdrde
bulunan sayinin negatif olup olmadigi 7. bitin 1 olup olmamasi ile sinanir. Bazi
mikroislemciler icin Negatif Bayragi' nin etkilenmesi icin son yapilan islemin aritmetik
ya da mantiksal islem olmasi gerekmez. Negatif Bayragi, akimulatordeki sayinin
degerine gore her zaman etkilenir.



Durum Kutugu (DK)-li

Elde : Toplama isleminin sonunda elde biti olusabilir.
Yani toplama sonunda ortaya ¢ikan sonu¢ ACC' ye

sigamayabilir ve ek bir bit gerekebilir. Elde Biti olarak 1100
adlandirilan bu bit, durum kittgu iginde E bayragi ile ':'1'31111
belirtilir. Elde bayraginin ¢cekilmesine neden olan bir G

islem asagidaki 6rnek ile gosterilmistir.

Borc : Cikarma isleminde ¢ikan sayinin ana sayidan
blyuk olmasi durumunda borg¢lu kalinir. Bu durum,
durum katugu icinde bulunan Borg Bayragi ile
belirtilir. Genellikle, Elde ve Bor¢ durumlari ayni
bayrak ile belirtilir. Bayragin tasidigi anlam,
gerceklenen son islemden anlasilabilir. isaret bitinin
0 olmasi, sonucun negatif oldugunu belirtir.
Dolayisiyla borclu kalindigi anlasilir. Bu durum Borg¢
Bayragi ile belirtilir.




Durum Kutugu (DK)-Ili

Yarim Elde veya Yarim Borg : ilk dort bitin toplanmasi
veya cikarilmasinda elde veya borc olusabilir. ikili-onluk
sayllarin toplanmasi ve c¢ikarilmasi islemlerinde ilk
basamagin degeri 0-9 arasinda degilse Yarim Elde 0010 0101
Bayragi 1 olur. poh

1100 ik dartliklerin toplam

Tasma : Toplama ve ¢ikarma islemleri sonunda ortaya
cikan sonuclar, sayi kiimesinin disinda olabilir. Bu tiir

durumlar Tasma Bayragi ile belirtilir. Durum Bayraklari

Toplama ve ¢ikarma sonucunun yorumlanmasinda,

isleme katilan sayilarin isaretli ya da tiimleyen Elde E
aritmetigine gore verilmis olmasi goz énine alinir. Yarim Elde Y
Sayilar isaretli ya da timleyen aritmetigine gore Negatif N
verilmis ise, en yuksek anlamli bitleri sayinin isaretini Sifir S
gosterir. Bu bit O ise sayi arti, 1 ise eksidir. n- bitlik, biri

Tasma T

art1 digeri eksi iki sayinin toplanmasi durumunda, YAB
bitinin degeri ve n+1' inci bitin degeri birlikte
yorumlandiginda sonucun anlami ortaya cikar.



Yardimci Kutukler (YK)

MiB icindeki islemlere hiz kazandirmak amaciyla, yardimci kiitiikler
kullanilmaktadir. Bu kutulkler, Gizerinde sik sik islem yapilacak islemler icin
kullanilir. Yardimci kiitiklerde bulunan veriler, BVK Gizerinden bellege veya bir
giris/cikis arabirimine gonderilebilir. Benzer sekilde, bellek ve giris/cikis
arabirimindeki veriler bu kutliklere aktarilabilir. Yardimci kiitlklerin
akuimaulatorden tek farki, aritmetik islemlerde birinci islenen yerini
alamamalaridir.

8 bitlik mikroislemci tretiminde yardimci katuk kullanilmasi konusunda
Motorola ve Intel tasarimlari arasinda 6nemli farklar vardir: Motorola MC6800
ailesinde iki akimulator bulunmakta, buna karsin yardimci kituk
bulunmamaktadir. Intel 8085 ailesinde ise tek akiimulatore ek olarak B, C, D, E,
H, L yardimci katukleri bulunmaktadir. Her iki yontemin de ustin ve eksik
oldugu yonler bulunmaktadir. Gelismis mikroislemcilerde akiimulator sayisi
sekizlere kadar ¢cikmakta ve bunlara ek olarak yardimci kitlikler de
bulunmaktadir. Boylece, iki yontemin ustlinltklerinden de yararlaniimaktadir.



Program Sayaci (PS)

 Program Sayaci bir sonra islenecek buyrugun bulundugu bellek goziinun
adresini tasir. Buyruk bir bellek goztine sigmiyorsa buyrugun bulundugu ilk
gozun adresini icerir. Buyruk kutigtnun cikisi BAK' a baghdir. Program
sayacinin boyu, bellek icindeki her gozu belirtmesi gerektiginden BAK'in
boyuna esit olmalidir.

e Buyruklarin boylari islevlerine gére degismektedir. Bu nedenle, pespese gelen
her program adiminda, bir sonraki buyrugun bulundugu bellek gézinin adresi
hesaplanir ve bu deger program sayacina yazilir.

 Programin akisi, bazi durumlarda kosullar geregi degistirilir. Bu durumda, yeni
izlenecek program parcasinin ilk buyrugunun bulundugu adres Program
Sayacl' na yazilir.



Buyruk Kutiigu ve Buyruk Cozucu

Buyruk Kiitligi ( BK)

e Buyruk Katugu, o anda islenen buyrugu icerir. Bellekten okunan bilgi icinde
hangisinin komut ve hangisinin islenen oldugu soyle anlasilir: Program
sayacinin gosterdigi ilk adreste komut oldugu varsayilir. Bu baslangic
noktasindan sonra her adimda, buyrugun boyu hesaplanarak, bir sonraki
buyrugun baslangic noktasi belirlenir.

Buyruk Coziicii ( BC)

e Buyruk Kattuginde bulunan buyrugun tasidigi anlamin ¢ozimlendigi yerdir.
Buyrugun ¢éziimlenmesi sonunda, MiB icinde ve disinda yapilacak isler ve
bu islerin yapilacagi yerler belirlenir. Ardindan bu isler denetim biriminin
gudumuinde ALB, diger kitukler ve akimulator ile birlikte yerine getirilir.
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Yigin ve Yigin Gostergesi

Verileri Ust Gste yigmaya ve gerektiginde verileri yigindan teker teker geri almaya yigin islemi
denilmektedir.

Yiginin gozlerinden ilk G¢line daha 6nceden ¢ veri ( V1, V2 ve V3 ) konmustur. Yigina V4 verisi
atilmak istendiginde, yiginda daha 6nceden bulunan veriler birer basamak asagiya kayarlar.
Boylece yeni veri icin yer aciimis olur.

Yigindan veri cekilmek istendiginde ilk olarak V4 geri alinir. V4 verisinin geri alinmasinin hemen
ardindan, yigindaki tiim veriler birer basamak yukariya kayarlar. Bu 6rnekten de anlasilacagi
gibi, yi8ina son giren veri ilk olarak geri alinmaktadir.

V4 verisinin yigina atilmasinin hemen ardindan V5 yigina atilmak istenirse, yiginda bulunan tim
veriler asagiya dogru kayarlar.

Bu kayma sonunda V5
icin yer acilir. Ancak,
yiginin dort gozi olmasi
nedeniyle V1 verisinin
yazilacagi bir goz kalmaz
ve bu nedenle V1 verisi
yigindan dismus olur.




Yigin ve Yigin Gostergesi

Guncel bilgisayarlarda, sinirl boyda yigin yerine,
bellekte esnek boyda yi8in olusturma yontemi
kullanilmaktadir. Bellek icinde yiginin nerede
kuruldugunu Yi8in GOstergesi gosterir.

Programin basinda Yigin Gostergesine, yiginin

baslangic adresi ile yuklenir. Yigina her yeni veri N Y

atildiginda, yigin gostergesinin degeri bir azalarak,
yigina yeni atilacak verinin yerlesecegi adresi
gosterir. Yigindan bir veri cekilmesi durumunda ise,
yigin gostergesinin degeri bir artar.

Yigini bellekte diistuk adreslere dogru sarkar. Bunun
nedeni soyle aciklanabilir. Bilgisayarda, programlar
klicik adreslerden baslayarak yazilir ve programin
boyu uzadikca yuksek adreslere dogru gidilir. Bir
baska deyisle, program kiiciik adreslerden
blyuklere dogru uzanir. Yiginin ytksek adreslerden
baslatilarak asagiya dogru uzamasi, veya sarkmasi,
bellegi en uygun kullanma bicimi olarak kabul
edilmektedir.




Siralama Kutugu (SK)

Sirali verilerin bellege yazilmasi veya bellekte sirali bulunan
verilerin okunmasi icin kullanilir. Bilindigi gibi, matematikte diziler
ve matrisel yapilar 6nemli 6lctide kullanilmaktadir. Tek boyutlu ya
da cok boyutlu dizi icindeki elemanlari belirtmede indis
kullanilmasi anlasiimis bir yontemdir. Siralama kitiagi bu tur
Ozeligi olan veriler icin kullanish coziimler saglar.

Siralama katugunin kullanilmasi ile ilgili su 6rnek verilebilir:
Bellekte bulunan bir dizinin baslangic adresi Siralama Kitugline
yuklenir. Ardindan bu dizideki n. veri MiB'e aktarilmak istenirse,
yapilacak tek islem n. verinin yuklenecegini soylemektir. Siralama
kGtigunun yetenekleri, sirali adresleme yontemi icinde
tanitilmistir.



Denetg¢i (DEN)

= MIB'in en dnemli birimlerinden biri denetim birimidir. Bu birim hem MIB
icindeki calismayi diizenler hem de bilgisayar icindeki ¢calismayi dizenler.
MIB icindeki calismayi, Buyruk Coziictiniin yénlendirmesi ve diger alt
birimlerin isbirligi ile dizenler.

= Bilgisayarin calismalarini diizenlemek icin Denetim biriminin asagida
siralanan giris ve cikis uclari bulunmaktadir,

Girisler Cikislar
Saat SAAT Oku/Yaz oY
Albastan ABN Yaltildi YLD
Bekle BEK Saat cikisl SAAT CIKISI
Kesme KES Bellek ya da giris/cikis arabirimi B-O/Y
Kesme Istegi KIS

Yalitim YLT



Girisler (Saat)

= Bilgisayar icindeki islemlerin bir sira izlemesi ve adimlarin uygun atilmasi
icin tum birimlerin ayak uyduracag bir saat isareti gereklidir. Bilgisayar
icindeki her islem bu saat isaretine bagli olarak yerine getirilir.

= Saat isareti MIB diginda uretildigi gibi, MiB iginde de Uretilmektedir. Bu
amacla gerekli devreler MIB icinde gerceklenmektedir. Bu tur
donanimlarda salinim frekansini belirleyecek elemanlar MIB'e disaridan
baglanmaktadir. Salinim frekansini kararl kilmak icin genellikle kristal
kullanilmaktadir.

s WSTR sserer WU s s e U W s S W e 1S 0N e
ADREES
VERL e
3=y ey N T
o el T A

buyruk izleme  siresi

wveri:-gktarma  siresi




Albaltan, Bekle, Kesme, Kesme istegi

Albastan : Bu giris, bilgisayari ilk acildigl duruma getirmek icin kullanilir. Albastan edilen bir
bilgisayar, bu durumda izlemesi gereken programin basina gider ve bu programin isletiimesine
baslar. Albastan girisi bilgisayar ilk acildiginda kullanildigi gibi, bilgisayarin ilk agilma
kosullarina dondurtlmesi gerektigi durumlarda da kullanilabilir.

Bekle : MIB'in bir siire durmasini saglayan bir giristir. Bu girisin etkin hale getirilmesi ile
MIB' in calismasi durdurulur. Bekle girisi etkin olmayan konumuna déndiiriilene kadar MiB
calismaz. Bu giris etkisiz konuma gecince, MIB kaldigi yerden calismasina devam eder.

Kesme : Bu girisin etkin hale gelmesi ile, MiB o anda yiiriittigii programi keser ve daha énce
belirlenmis olan kesme hizmet programini isletmeye baslar. Kesme hizmet programinin
tamamlanmasindan sonra, kesmenin geldigi anda yaptigi ise geri doner.

Kesme Istegi : Kesme istegi girisi de kesme girisi gibi calismaktadir. Bu girisin tek farki, girise
uygulanan kesme istegine, istendiginde uyulmasi veya uyulmamasidir. Bu amacla MiB icinde
Kesme istegi Karar Bayragi bulunmaktadir. Bu bayraga verilecek deger ile kesme istegi girisi
etkin ya da etkisiz kilinabilir.

Yalitim : Yalitim girisinin etkin hale getirilmesi ile, MiB adres ve veri yollarinin ¢ikislarini
liciincti konuma getirir. Sonugta, MiB kendisini adres yolu ve veri yolundan yahtir. Bu durum
ayni yollarin baska MiB veya baska akilli birimler tarafindan kullaniimasini saglamak icin
gereklidir.



Cikaslar

Iki yonlii calisan veri yolu tizerindeki verilerin akis yoniini
belirleyen bir cikistir. Bu ¢ikisin 1 konumu okuma ve 0 konumu yazma
durumunu belirler. Okuma yonu bellekten ve giris/¢ikis arabirimlerinden
MIB'e dogrudur. Yazma yoni ise MIB'den bellege ve giris/cikis
arabirimlerine dogrudur. Intel ve tiirevleri mikroislemcilerde Oku/Yaz cikisi
Oku ve Yaz olarak ayri ayridir. Ancak okuma ve yazma kavraminda farklilik
yoktur.

Veri yolu ve adres yolunun yalitildigini, ayni yollari kullanan diger
birimlere duyurmak icin gerekli bir cikistir.

Saat osilatér devresi MiB icinde olan mikroislemcilerde,
bilgisayar igindeki diger birimler icin gerekli olan saat isaretini elde etmek
icin kullanilan bir ¢ikistir. Bu cikis, ya MIB'e uygulanan ya da MIB'de
uretilen saat frekansinda ya da bunun bolinmusu bir frekansta olabilir.

Adres yolu lGzerinde bulunan adres
bilgisinin, bir bellek goziini mi yoksa bir giris/cikis arabirimini mi
adreslemek icin kullanilacagini belirtir.
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