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Giris Cikis Arabirimi

Bilgisayari olusturan birimlerden biri de Giris/Cikis arabirimidir. Giris/Cikis
arabirimi bilgisayari dis diinyaya baglar. Bu sayede, bilgisayara kullanici tarafindan
program ve veri yliklenebilir ve bilgisayarda elde edilen sonuclar,

bilgisayar disina alinabilir.

Giris/cikis arabirimi sadece bilgisayar ile kullanici arasindaki baglantiyi saglamaz.
GlUnumuzde, bilgisayarlar, her tirlu dizgeye baglanabilmektedir. Bilgisayar,
dizgeden, dogrudan veri toplayabilmekte ve topladigi verileri degerlendirerek,
dizgeye uygun denetim bilgileri gonderebilmektedir. Bilgisayarin dizgelere
baglanabilmesi, mihendislere 6nemli katki ve yetenekler saglamistir.

Giris/Cikis arabirimine baglanan birimlere, genel olarak ¢evre birim denilmektedir.
Cevre birimler, yazici, disk, teyp, terminal gibi temel bilgisayar elemanlari
olabilecegi gibi, Analog/Sayisal Cevirici (ASC), Sayisal/Analog Cevirici (SAC), cizgi
kod okuyucu gibi 6zel aygitlar olabilir. Hatta Giris/Cikis arabiriminin diger tarafinda
bir baska bilgisayar da bulunabilir.



2o Seri lletisim

= Seriiletisimde, bir veri icindeki bitler, ayni hat lGizerinden pes pese gonderilirler. B -
baska deyisle, iletisim hatti bitler tarafindan zamanda paylasilir. Seri iletisimde,
verici ve alici senkron olarak calisabildikleri gibi asenkron olarak da calisabilirler.

= Asenkron seri iletisimin saglanabilmesi icin verici ve alici arasinda bu konuda
saptanmis protokollere uyulmasi gerekir.




Seri lletisim Prokolleri

Iletisim hizi : Verici ve alici, belli bir iletisim hizinda calismalidir. Bu konuda saptanmis
standart hizlar mevcuttur: 75, 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400 bit/s

Baslangic noktasi : Asenkron olarak gelen verinin basina konan bir bit surelik 0, verinin
baslangic noktasini belirtilmeye yarar.

Veri boyu uzunlugu : Bir veri icinde yer alacak bitlerin sayisi konusunda da anlasiimasi
gerekir.

Eslik biti : Seri iletisimde, veri aktarma islemi sirasinda olusabilecek bozulmalari ortaya
cikarabilmek icin eslik biti kullanilmaktadir. Eslik biti, veri bitlerinin hemen ardindan gelen bir
bittir. Veri bitleri ve eslik bitinden olusan kiime icinde bulunan 1'lerin sayisi tek veya c¢ift
sayida olacak sekilde, eslik bitine deger verilir.

Dur biti : Verinin baslangi¢ noktasinin belirtiimesine benzer sekilde, bitis noktasi da aliciya
belirtilmelidir. Bu amacla veri gonderildikten sonra (varsa eslik biti de gonderildikten sonra)
hat, baslangicta oldugu gibi tekrar 1' e ¢cekilmelidir. Hat bu durumda en az bir bit stresi kadar
kalmalidir. Mekanik ¢evre birimlerde, bu siirenin iki bit sliresi kadar olmasi gerekir.

Seri iletisimde, paralel iletisime benzer bicimde, el sikisma baglantilari kullanilabilir. El
sikisma baglantilari, yakin ¢evre birimleriicin, 6rnegin modemler icin kullanilir. Ancak, uzak
birimler icin kurulan baglantilarda, el sikisma baglantilari kullaniimaz.



llkel PIA

Bellek icinde bir bellek goziine erismek icin, o bellek goztintin adresi adres yolu
uzerinden bellege gonderilir ve boylece bellek gozi secilir. Secilmis olan bellek
gdzinln icerigi, MiB'e aktariimak istendiginde OKU komutu verilir. OKU komutu,
bellek gbzii iceriginin veri yolu tizerine cikmasini sagar. Veri yoluna cikan veriler MiB
icindeki BVK'ya aktarilir.

llkel alici ve ilkel verici PiA'yi tek gézli bir bellege benzetebiliriz. Alici PiA’ya veriler
disaridan yazilmakta ve verici PiA’ya yazilan veriler disari aktarilmaktadir.

Alici PiA olarak kullanilabilecek en uygun mantiksal devre elemani tic konumlu
kapilardir. 8 adet {ic konumlu kapi iceren 74LS244 ilkel PiA gerceklemek icin en
uygun ¢oztmlerden biridir.



ilkel Alict PIA’nin Tasarimi - |

1. Asama : Arabirimin cikis uclari, MiB'in veri yollarina baglanir.

2. Asama : Giris arabiriminin
girisine uygulanan verinin,
MiB'e aktarilmasi siirecinde,
bellek gbzu iceriginin
aktarilmasina benzer
islemlerin yapilmasi gerekir.
Bu islemler sirasiyla
sunlardir:
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Cevre Birim

Drenetim
G

1. Giris arabirimini secmek tizere, adres yolu tizerinden PIA' nin adresi gdnderilir. Bu
adres bilgileri, adres kod ¢ozucu devre tarafindan ¢ozimlenerek secici isaret
olusturulur.



ilkel Alici PIA’nin Tasarim - I

2. PIA' nin girisine uygulanan veri, ancak sekilde gosterildigi siire icinde veri yoluna
aktarilmalidir. Hatirlanacagi gibi bu stire bellek icin de aynidir. Clinkl veri yolu,
zaman paylasmali bicimde bilgisayar icindeki birimler tarafindan kullaniilmaktadir.
Her kullanici, veri yolunu ancak belli bir sire icin isgal edebilir.

Sekilde bu slire saat isaretinin
1 oldugu kisim olarak
gdsterilmistir. Bu nedenle, PIA
secici isareti, saat isareti ile
VE‘lenmek zorundadir.
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ilkel Alici PIA’nin Tasarim - 1l

3. Tasarlanan giris/cikis arabiriminin sadece giris yoniinde calisacagi disunilir ise,
secme isleminde okuma isaretinin de etkin olmasi gerekir. Bu nedenle OKU/YAZ
isaretinin de secici ile VE'lenmesi gerekir.

4. Adres kod ¢ozlici, bilgisayarin
giris/cikis arabirimlerini bellek
haritasi icinde ya da disinda

=
kullanmasina baglh olarak tasarlanir. 3 =
Giris/cikis arabirimlerini bellek 2 ﬂ
haritasi icinde kullanan 5 =
bilgisayarlarda, giris arabirimi sanki == c‘_‘;
bir bellek gbzl adresleniyormus gibi ﬁ
adreslenir. Bu tur tasarimlarda
giris/cikis arabirimine ayrilan . Si‘f,i”;“m
adreslerde, bellek g6zl bulunamaz. | =F&E D"R
Bu nedenle, bellek haritasi icinde D KUYAZ

giris/cikis arabirimlerine belli bir
bolgenin ayrilmasina calisilir.



e e
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E llkel Alici PIA’'nIn Tasarimi - IV
Bellek haritasi icinde yer alan ve adresi S8080 olan bir giris/cikis arabirimi icin adres
kod ¢6zlici devre kuramsal olarak soyle tasarlanabilir:
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e o
E likel Ahci PIA’'nIn Tasarimi - V
Bellek haritasi disinda yer alan ve adresi $80 olan bir giris/cikis arabirimi icin adres

kod ¢6zlicu devre kuramsal olarak soyle tasarlanabilir:
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+ ilkel Ahci PiA’nin Tasarimi - VI

dzdecl
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ilkel Verici PIA’nin Tasarimi - |

kel verici PIA‘nin tasarimi, ilkel alici PIA’nin tasarimina benzer bicimde yapilabilir.
iIkel verici PIA olarak kullanilabilecek en uygun mantik elemani 74LS373 olarak
bilinen tutucu elemandir. Bu elemanin girisine uygulanan veri, tutulabilmekte ve
tutulan veri elemanin ¢ikisina aktarilmaktadir. Tutucu ¢ikisindaki veri, yeni bir verinin
tutulup cikisa aktarilmasina kadar ayni kalmaktadir.

1. Asama : PiA'nin girisi, veri YT E Y7 =
v | » s
yoluna baglanir. Tutucu o |_|\ >
. : P o Dl
devrenin cikisi ise, bilgisayarin o . m
dis dlinyasina aciktir. — > @
@ > =
::5' = *
Vi i

1.

Tutucu
Denetimi




Ilkel Verici PIA'nin Tasarimi - Il

2. Asama : Tutma isaretinin olusturulmasina calisihr. TUT isareti, YAZ , SAAT ve
SECICi isaretlerinden olusturulur. TUT isareti, Sekilden gérildiigi gibi, verinin
veri yolu lGzerinde bulundugu slirede, saat isaretinin 1 oldugu konumda
olusturulmalidir. Bu amacla segcici ile saat isareti VEYA'lanir.
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e | = ° ?
E llkel Verici PIA'nin Tasarimi - Il
PiA’nin sadece cikis olarak kullanilmasi nedeniyle, YAZ isareti var iken secilmesi
saglanmalidir. Zamanlamaya uygun olarak TUT isaretini olusturacak olan donanim

soyledir:
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M ‘ e o A2 |
E llkel Verici PIA’'nin Tasarimi - IV
iIkel verici PiA'nin secimini saglayacak adres kod ¢éziicii devrenin tasarimi, alici PIA it
icin tasarlananin ayni olacaktir.

|

Adres
kood
ozdcd
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llkel PIA’ya lliskin Programlama

Bellek icinde yer alan ilkel alici ve verici PiA’larin adresi ayni olabilir. Ornegin $8080.
Alici ilkel PiA’nin girisindeki veriyi okumak icin;

YUK A,<$8080>
ACCA'daki veriyi, ilkel verici PIA’nin ¢ikisina gdndermek icin;
YAZ A, S8080

Bellek disinda yer alan ilkel alici ve verici PiA’larin adresi ayni olabilir. Ornegin $80.
Alici ilkel PiA’nin girisindeki veriyi okumak icin;

GIR A,<$80>
ACCA’daki veriyi, ilkel verici PIA’nin ¢ikisina gdndermek icin;
CIK A, S80

buyrugunu yazmamiz yeterli olur.
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Gelismis PIA - |

PiA'nin gelismisligi, alici ve verici olarak iki yonli kullanilabilmesi ve yén belirleme
isleminin yazilim yoluyla saglanmasindan kaynaklanmaktadir. Gelismis bir PIA
icinde, genelde su birimler bulunur:

iskele ClEArE e B
Yonlendirici
Durum Kutagu
Denetim Kiatugu veri Yold i)
SArzfiels]ufis]azfn]ie AL -
izkele
KESmE
-+
Saat . —{vr|ve|vs|vafva)vz[vi]vo bk
SECK1 Yanlendirici
SECKZ
- i 0 A
SEG || ———1p7|ps|os|p4]ns|D2|D1] DO
OkKUFTAZ o Durum ! Denetim




iskele

Gelismis PIA - 1

PiA'nin, cevre birime baglantisini saglayan birimdir. Bilgisayar ile cevre birim
arasindaki veri alisverisi bu birim Gzerinden yapilir. Mal yikleme ve bosaltma
islemlerinin yapildigi iskeleye benzer bir gdrevi tUstlenmis olmasi nedeniyle, bu
birime Iskele diyoruz. 8-bitlik bilgisayarlarda, iskelenin 8 baglantiya olanak
saglamasi uygun diiser. Bu nedenle, 8-bitlik bilgisayarlar icin tretilen PIA'lar
icindeki iskelelerde 8 kapi bulunmaktadir.

Gelismis PIA'nin iskelesindeki kapilarin her biri alici veya verici olarak
konumlandirilabilirler. Bu konumlandirmaya iskeleyi kosullama demekteyiz.

Yonlendirici

iskele kapilarinin alici ya da verici olarak kosullanmasi icin kullanilan bir kitktar.
Yonlendirici icinde, iskelede bulunan kapi sayisi kadar bit bulunur ve
yonlendiricinin her bir biti, kendi sirasindaki kapiyi alici ya da verici olarak
konumlandirir. S6zgelimi, yonlendiricinin birinci bitine 1 yazilmis ise bu, iskelenin
birinci kapisinin verici olarak kosullandigini ve bu yonde calisacagini belirtir.
Yonlendirici icinde bir bite 0 yazilmasi ise bu bitin denetimi altinda bulunan kapinin
alici olarak kosullandigini gosterir.



Gelismis PIA - 1l

Durum Kiitiigii
El sikisma baglantilarinin durumunu izlemek tzere ayrilmis bitlerden olusur.
Bagimsiz bir kituk olarak duzenlenebilecegi gibi, denetim bitleriyle birlikte
Durum/Denetim kiitigi icinde de kurulabilir. Ornegimizde D6 ve D7 bitleri Durum
Katugu bitleri olarak gorev yaparlar.

Denetim Kiitiigii
El sikisma baglantilarini istenen konumlara getirmek tzere gerekli olan bitler
kiimesidir. Ornegimizde DO, D1, D2, D3, D4, D5 Denetim Kiitugi bitleri olarak gorev
yaparlar.

= PiA icindeki kutiiklerin secilmesi icin iki tane kitiik segici girisi bulunmaktadir (KO, K1).

= PjA'nin kendisini secmek lizere ayrica bir tane kirmik secicisi (SEC) bulunmaktadir.

= PIA'nin ¢evre birime baglantisi, iki ydnde calisabilen iskele kapilari Gizerinden yapilir.
Ayrica el sikisma baglantilari bulunmaktadir. El sikisma baglantilarindan ikisi alici (Hazir,
Onay) ve digeri verici (Al) olarak ¢calismaktadir.

= PjA'da bir de, el sikisma uclarina bagli olarak kesme tiretecek cikis (Kesme)
bulunmaktadir. PIA icindeki islemlerin senkronizasyonu icin bazi PiA'larda saat girisi de
bulunur.

= PiA icindeki kitiiklere yazma ya da buralari okumak icin Oku/Yaz isareti de PiA'ya
baglanir.



Gelismis PIA - Hazir Girisi

Hazir girisi, cevre birimin hazir olup olmadigini anlamak icin kullanilr.
Durum/Denetim Katiginln 7. biti HAZIR el sikisma baglantisinin durumunu belirtir.
Bu bite genellikle durum bayragi denilir. Bilindigi gibi, bayragin etkin durumu 1 dir.
Yani bayrak ¢ekilmesi durumu, mantiksal 1 ile es anlamlidir.

El sikisma girisinin hangi konuma gecisinin, bayragin cekilecegi, Denetim Kitugu icine
yazilacak verilerle belirlenir. Bu amacla, DO ve D1 HAZIR girisini dolayisiyla, D7
bayragini etkilemek lGzere ayrilmistir.

Hazir girisi Kesme cikis!
00 1' den 0' a indiginde D7 bayragi cekilir 1' de kalir, kesme lGretmez
0 1 0' dan 1' e ¢ciktiginda D7 bayragi cekilir 1' de kalir, kesme lGretmez
1 0 1' den 0' a indiginde D7 bayragi cekilir 0' a iner, kesme Uretir
1 1 0' dan 1' e ¢ciktiginda D7 bayragi cekilir 0' a iner, kesme Uretir
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Gelismis PIA - Onay Girisi

= Cevre birimin, hazir olma durumuna ek olarak, kendisine gonderilen verileri alip
almadigi da sorgulanmak istenebilir. Bu nedenle, ikinci bir el sikisma baglantisi
gerekebilir. Ornek PiA'da bu girisin adi ONAY girisidir. ONAY girisinin calisma ilkesi,
HAZIR girisine cok benzer. ONAY girisini denetleyen bitler, D2 ve D3 tir. ONAY
girisinin durumu D6 bayragi ile gosterilir.

D3 D2 Onay girisi Kesme cikis!
0 0 1' den 0' a indiginde D6 bayragi cekilir 1' de kalir, kesme liretmez
1 0' dan 1' e ¢ciktiginda D6 bayragi cekilir 1' de kalir, kesme liretmez

1 0 1' den 0' a indiginde D6 bayragi cekilir 0' a iner, kesme Uretir

1 1 0' dan 1' e ¢ciktiginda D6 bayragi cekilir 0' a iner, kesme Uretir
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Gelismis PIA - Al Cikisi

= AL ucu, cikis biciminde kullaniimak tizere tasarlanmistir. Bu ¢ikis, PIA’nin durumunu,
cevre birime iletmek icin ya da ¢evre birime veri gonderildigi uyarisi icin kullanilir.

= D5'in 0 oldugu durumlarda, D4'e yazilan deger aynen AL ¢ikisinda gorulur. D5'in 1
oldugu durumda ise, AL cikisi, iskeleye veri yazilmasinin hemen ardindan, istenen
konuma gecer. AL cikisinin kendiliginden calismasi sdyle anlatilabilir: Eger, iskeleye
her veri yazildiginda, AL ¢ikisi 1'den 0'a ¢ekilmek isteniyor ise D5=1 ve D4=0 yazilmasi
yeterlidir. Bu uygulamada, iskeleye her veri yazilisinin ardindan AL ¢ikisi kendiliginden
sifira iner ve bir siire bu konumda kaldiktan sonra eski konumuna geri doner.

D5 D4 | AL Cikisi

0 konumuna getirilir

1 konumuna getirilir

Verinin iskeleye yazilmasinin ardindan 0 konumuna belli bir siire icin iner
Verinin iskeleye yazilmasinin ardindan 1 konumuna belli bir siire igin ¢ikar

= O O
= |O|= O




Gelismis PIA — MIB Baglantisi - |

. Asama : PIA’nin veri yolu bilgisayar veri yoluna baglanr.
. Asama : Saat ve OKU/YAZ denetim baglantilari yapilir.
. Asama : ilkel PiA icin gerceklenen secici devre, benzer sekilde tasarlanir.

PiA icindeki kiitiiklerin secimi icin, bellek icindeki gézlerin seciminde izlenen yol
izlenebilir. Yani AO ve Al adres hatlari, SECK1 ve SECK2 girislerine baglanabilir.

PiA’nin secilmesi icin adres kod ¢oziiciiniin cikisi kullanilir. PiA icindeki
kiitiklerin adresleri, bu temel adrese gore hesaplanir. Ornegin temel adresi
$8080 olan PiA'da, iskelenin adresi $8080, Yonlendiricinin adresi $8081 ve
Durum/Denetim Kutuginun adresi S8082 olacaktir.

PiA'yi bellek haritasi disinda tutan uygulamalar icinde ¢éziim aynidir. Tek farkla,
adres secici devreye, bellek ya da giris/cikis arabirimi secici denetim ucu
katilmalidir.



[TIGelismis PiA - MiB Baglants: - I

AAAAA

dzici




Gelismis PIA — Ornek Programlar

= |0, i1, 2 ve i3 kapilari alici ve diger kapilar verici olsun

= HAZIR girisi, 1'den 0'a indiginde, cevre birimin hazir oldugu algilansin ve bu durumda
hem bayrak cekilsin hem de kesme Uretilsin.

=  ONAY girisi, 1'den 0'a indiginde, cevre birimin onay verdigi algilansin, bu durumda
sadece bayrak cekilsin.

= jskeleye veri yazildiginda, AL cikisi kendiliginden sifira insin.

KOSUL YUK A, %0010 0010 : Durum/Denetim kitigi kosulu
YUK B, %1111 0000 : Iskelenin Gist yarisi verici, alt yarisi alici
YAZ A, $8082 : Durum denetim katuglne istekler yazild
YAZ B, $8081 : Yonlendiriciye istekler yazildi.
DON

PiA kosullandiktan sonra, iskele icerigi her okundugunda cevre birimden gelen bilgiler
MiB'e alinir veya akiimulatdrdeki bilgiler iskeleye yazilarak cevre birime génderilir. PiA
yeniden kosullanana kadar bir 6nceki kosullama gecerlidir.
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= \erici
= Alici
= Durum Katugu

= Denetim Kitugu

' JE Asenkron Seri lletisim Arabirimi
Asenkron Seri iletisim Arabirimi (ASIA) icinde dért temel birim bulunmaktadir it
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ASIA - |

Verici
Verici, aslinda paralel giris ve seri ¢ikisi olan 6telemeli bir kitaktur. Veri yolu
Uzerinden paralel olarak gelen veriler, bu kutige yuklenir. Bunun ardindan,
gerekli basla, dur ve eslik bitleri eklenir ve boylece olusan kituk icerigi, seri
olarak 6telenir ve cevre birime génderilir. Otelemenin hizini, yani ggnderme
hizini, verici saat isareti belirler.

Alici
Alici, vericinin tersine seri giris paralel ¢ikish 6telemeli bir kituktur. Cevre
birimden gelen seri bilgiler, aliclya adim adim yerlesir. Adim adim yerlesmenin
hizini alici saat isareti belirler. Aliciya yerlesen verinin, basla, dur ve eslik
bitlerinden arinmis kismi, daha sonra bilgisayar veri yoluna aktarilir.

Durum Kiitiigii
Durum Kutigu, aliciya veri gelip gelmedigi, vericideki verinin gonderilip
gonderilmedigi, gelen verinin dogru alinip alinmadigi ve ¢evre birimin hazir olup
olmadigi gibi durumlari belirtmek icin kullanilir.

Denetim Kiitiigii
Denetim Kitugu, iletisim protokolunun yerine getirilmesi ve ¢evre birim ile
uyumun saglanmasi amaciyla kullanihr.



ASIA Durum Kiitil

EH

Alrcr Hazir

Alrcr Doly
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ASIA Denetim Kutigi

Hetisim Hizi

Yeri Boyu

Eslik e imi

T1 TO|iletisimhizi | | T3 T2 |Veri boyu ve dur biti sayis| T5 T4 |Eslik biti kullanimi
00 1/1 0 0 |7 veribiti+ 1 dur biti 0 0 |Eslik biti kullanilmiyor
oL a2 0 1 |7 veribiti+ 2 dur biti 0 1 |Tekeslik biti
10 1/4 1 0 |8veribiti+ 1 dur biti 1 0 |Cifteslik biti
1 R 1 1 |8 veribiti + 2 dur biti 1 1 | Gecersizdurum

St



ASIA — MIB Baglantisi

1. adim : ASIA’nin veri yolu bilgisayarin veri yoluna baglanir.
2. adim : ASIA secici, temel adres secicisine baglanir.

3. adim : ASIA icinde dort kitiik olmasina karsin bunlardan Alici ve
Durum Kitugl sadece okunabilir ve Verici ile Denetim Kutligtine sadece
yazilabilir. Bu nedenle Alici ile Vericinin adresi ayni ve Durum ile
Denetim KitUginin adresi ayni secilebilir. Ornegin Alici ve Vericinin
adresi ASIA temel adresine esit ve Durum ve Denetim Kitiklerinin
adresi temel adresten bir yukarida olabilir. Bu durumda, Kiitlk secici
giris AO adres hattina baglanacaktir.

4.adim : Oku/Yaz girisi MIB OKU/YAZ cikisina baglanir.

5.adim : lletisim hizini belirleyecek alici ve verici saat isaretleri, bu is
icin tasarlanmis devreye baglanir.






ASIA — Ornek Programlar

lletisim hizi - 1/4

Veri uzunlugu : 7 bit

Dur biti 2 2

Eslik : Gift
Kesme : Uretilecek

Alictyi okumak icin, dnce alicinin dolu olup
olmadigina bakilmali ve ardindan, alici
okunmalidir.

Vericiden bir veri gondermeden 6nce,
vericinin bos olup olmadigina bakilmalidir.
Bu amacla, durum kituglndn icerigine
bakilmali, ikinci bitin 1 olup olmadigi
sinanmalidir.

YUK A,%10100110
YAZ A,$8081

YOKLA YUK B, <Durum=>

VE B, $01

DEE YOKLA
YUK A, <ALICI>
DON

YOKLA YUK B, <Durum>

VE B, $02
DEE YOKLA
YAZ A, VERICI
DON
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